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//SIGUE LA HIESTA DE DARWIN
coN LA eVolLUclon!!

Continuamos con las celebraciones del Afio Darwin que
nos esté dejando un sinfin de conferencias, exposiciones,
publicaciones y muchos otros actos que esperemos consi-
gan divulgar la obra de Darwin como se merece. En
eVOLUCION nos sumamos a la fiesta con mas material
evolutivo. Empezamos con la carta a los socios del
presidente de la SESBE (Manuel Soler), que sera la
ultima, pues ‘Manolo’ dejara la presidencia en el préximo
congreso, tras haber contribuido en gran manera a la
“evolucion” de la SESBE (mejor gque a su “creacién”). Nos
hace un resumen en su carta de como ha sido esta
evolucion y de los diversas adaptaciones que han ido
surgiendo (congreso, paginas web, libros, esta misma
revista...). Pero nos deja, nada mas y nada menos, que con
un libro sobre “comportamiento en humanos”, uno de los
temas mas recurrentes y fructiferos en las conversacio-
nes post-congresos de las que hemos disfrutado con él y
su hermano Juan en estos afios. Aprovechamos esta
columna para darle nuestras mas sinceras gracias por su
labor en la Sociedad y su apoyo a eVOLUCION, y le
emplazamos a seguir con nuestras charlas.

Ademds, presentamos varios articulos que tratan
sobre: 1) unas reflexiones sobre como las “metaforas”
usadas para explicar la evolucién pueden ser peligrosas
cuando se malinterpretan; 2) una vision de las ideas de
Darwin y la condicién humana desde la filosofia de la
ciencia 3) las aportaciones del hijo de Darwin, George
Howard Darwin, a la astronomia como apoyo a la teoria
evolutiva; 4) la relacion entre los seres vivos y su
ambiente segun Lamarck, cuando se cumple también el
200 aniversario de su obra; y 5) unas ideas sobre la
evolucion de la coloracion en un grupo de pequefios
pajaros insectivoros.

En la seccion “La Opinion del Evolucionista’, presenta-
mos las recesiones: 1) del recientemente aparecido libro
de Manuel Soler sobre las raices del comportamiento
humano, que sera distribuido gratis a los socios de la
SESBE; 2) otro libro de Peter Sis que explica con profu-
sion de ilustraciones la vida y obra de Darwin para los
nifios y no tan nifios; y 3) otro interesante libro de los
hermanos Castro Nogueira sobre la naturaleza humana,
abordada desde el enfoque multidisciplinar (biologia
evolutiva, filosofia y antropologia social) que aportan
estos tres hermanos.

Por dltimo, incluimos una seleccion de los libros de
Darwin, y sobre Darwin, en castellano, que se encuentran
disponibles en el mercado editorial espafiol. Muchos de
estos libros han aparecido en forma de radiacion explo-
siva aprovechando “el cumpleafios”. Pero esperamos que
se asienten y lleguen a ser futuros “best-sellers”.

Sigamos con las celebremos del cumpleafios de Darwin,
pero que la resaca de tanta celebracion no nos haga
olvidar el significado de le teoria evolutiva. Esperamos
que la lectura “sosegada” de eVOLUCION contribuya a
ello.

José Martin y Pilar Lopez
Editores de eVOLUCION
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Desde la Presidencia

Fin de un ciclo

Estimados socios de la SESBE:

En esta sexta entrega para la seccién "Desde
la presidencia” de nuestra revista, me dirijo a
vosotros utilizando un formato tipo carta porque
se trata de una despedida. Es el dltimo articulo
que escribo para esta seccion porque, como ya
comuniqué a los miembros de la junta directiva,
dejaré de ser presidente en el préximo congreso
que tendrd lugar en Valencia en noviembre.

Ha sido un largo camino desde que en octubre
de 2003 tomé la decisién de ponerme manos a la
obra para conseguir que se fundara la Sociedad
Espafiola de Biologia Evolutiva. Con la inestimable
ayuda de mis compafieros de la Junta Directiva
Pre-fundacional, llevamos a cabo todos los
trdmites necesarios hasta conseguir que la
sociedad quedara oficialmente inscrita en el
Registro  Nacional ~de  Asociaciones vy,
posteriormente, entre el 23 y el 25 de
septiembre de 2005, tuvo lugar el Congreso
Fundacional en Granada (una descripcién de los
pasos dados hasta la fundacién se puede
encontrar en un articulo publicado en el primer
ndmero de esta revista que llevaba por titulo
"estamos comenzando a andar”).

Desde entonces se ha recorrido un largo
camino. En aquella primera época se creé la pdgina
Web de la sociedad y se promovié la creacién de
la lista de correo. Posteriormente, tras ser
elegida la primera junta directiva después de la
fundacién oficial de la SESBE, se pusieron en
marcha otras ideas encaminadas a lograr los
principales objetivos de nuestra sociedad:
promover y difundir la teoria evolutiva prestando
un especial interés a su ensefianza. Sélo voy a
comentar brevemente el estado actual de los tres
proyectos mds importantes que nos propusimos:
la creacion de una revista, la publicacion de una
coleccion de libros y la puesta en marcha de una
pdgina Web que facilitara la labor de los
docentes a la hora de preparar sus clases sobre
la teoria de la evolucidn.

En cuanto a la revista, decidimos que no era
necesaria otra revista cientifica especializada,
sino que, para huestra sociedad, lo mds
conveniente seria una revista en formato
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electrénico que sirviera como medio eficaz de
promocion y divulgacion de la teoria evolutiva, a
la vez que representara un papel importante en
la difusién de noticias e informaciones
relacionadas con la SESBE y la biologia
evolutiva. Como todos sabéis, el primer nimero
salié en agosto de 2006, lo que quiere decir que
la revista ya estd en su cuarto afio. Quiero
aprovechar para dar las gracias a los editores,
José Martin y Pilar Ldpez, por el tiempo y
esfuerzo que estdn dedicando a esta labor y
felicitarlos porque han conseguido que nuestra
sociedad disfrute de lo que queriamos: una
revista atractiva y con un contenido
interesante y de calidad.

Otro proyecto ya en marcha es el de
publicar una serie de libros sobre biologia
evolutiva que, a la vez que nos permite cumplir
con el objetivo de la sociedad mencionado
anteriormente, ha hecho posible cumplir uno de
los deseos de la junta directiva, que era
devolver a los socios una prestacién a cambio
del dinero de sus cuotas. Finalmente
conseguimos llegar a un acuerdo con la editorial
Sintesis, una de las mds prestigiosas de Espafia
en lo que respecta a libros cientificos, y ya se
distribuyé a todos los socios el primer nidmero




de la coleccién. La distribucién del segundo
ndmero ya ha comenzado. Aunque todavia no estd
en las librerias, ya se estd enviando a los socios
que se han inscrito mds recientemente y, durante
septiembre y octubre, llegard al resto.

El dltimo proyecto importante al que me
referi anteriormente, el de crear una pdgina Web
que sirviera de apoyo a todos los profesionales
que necesitaran preparar unas clases o una
conferencia sobre la teoria evolutiva, ya estda muy
avanzado y esta Web serd presentada durante el
proximo congreso. Al final fue mds fdcil de lo
previsto porque, cuando estdbamos pensando en
cémo se podria organizar y qué contenidos
deberia incluir, encontramos una Web magnifica
bajo el titulo “understanding evolution for
teachers”, y lo que hicimos fue ponernos en
contacto con sus responsables, con los que
llegamos a un acuerdo para su traduccion al
espafiol. El Ministerio de Educacién nos concedié
una subvencién para esa traduccion y Cristina
Ferndndez acepté el encargo de hacerla. No
quiero dejar pasar la ocasion de dar las gracias a
Cristina por el magnifico trabajo que estd
realizando. Esperamos que a partir de diciembre
esta pdgina estard completamente operativa y
permitird a todo el mundo de habla hispana tener
acceso a ella. Tiene un disefo sencillo, la
navegacion es fdcil e intuitiva y el contenido es

impresionante: claro, conciso y con unas
ilustraciones muy adecuadas. Espero que serd
una gran ayuda para todos.

Como ya he mencionado, a lo largo de estos
seis afios se ha recorrido un largo camino. Se
han hecho muchas cosas y el trabajo, aunque a
veces ha sido duro y ha habido que solucionar
problemas complicados, ha sido agradable
porque siempre he contado con el apoyo y la
ayuda de muchas personas. Quiero dar las
gracias a todas las que de un modo u otro han
contribuido a que la SESBE continuara su
camino, especialmente a todas aquellas que han
formado parte de la junta directiva. Dejo la
presidencia de la sociedad satisfecho con lo
que se ha conseguido y con la tranquilidad de
saber que hay personas de gran valia
dispuestas a recoger el testigo en el préximo
congreso. No me cabe la menor duda de que
quien salga elegido como presidente conseguird
que la SESBE continde su marcha ascendente.
Desde ya le ofrezco mi ayuda incondicional
para todo lo que necesite.

Hasta siempre,

Manuel Soler
Presidente de la SESBE
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La psicologia cognitiva ha descrito la impor-
tancia de las metéforas en el pensamiento
humano (Pinker 2007). Muchas veces pensamos
con metaforas que nos ayudan a entender concep-
tos que serian mucho mas dificiles de comprender
sin ellas. Al utilizarlas evitamos sin embargo
incorporar todo el bagaje de ideas incluidas en la
metafora, seleccionando una de ellas para expli-
car algin proceso o situacion. Metéforas como
“curso de la historia”, “disolucion de lazos histo-
ricos”, “raiz del mal” o “lucha de ideas” indican
que la historia humana tiene una direccion, que
los miembros de naciones o sociedades han
tenido estrechas relaciones comerciales o cultura-
les durante cierta etapa, que el mal tiene un
sustrato profundo o que las ideas son contradicto-
rias, no literalmente que la historia fluya por un
cauce, que las sociedades estén fisicamente
atadas las unas a las otras, que el mal tenga raices
como una planta o que las ideas combatan entre si
como pugiles en un cuadrilatero. En ciencia,
metaforas como “corriente eléctrica”, “enlaces
quimicos” o “cadenas troficas” han permitido a
generaciones de estudiantes entender mas facil-
mente procesos en que literalmente nada corre, ni
hay nada atado, ni hay eslabones fisicamente
unidos.

El problema es que muchas veces juzgamos a
los conceptos por las connotaciones éticas de
ciertas metaforas que utilizamos para explicarlos.
“Ascender socialmente” no es lo mismo que
“trepar socialmente” aungque en ambos casos se
sube en un imaginario espacio social en que el
poder y el dinero se encuentran arriba. Al
mencionar “trepar”, imaginamos a alguien utili-
zando ramas (0 sea a otras personas) para subir a
la cuspide, algo no necesariamente implicado en
“ascender” que puede ocurrir en un ascensor sin
pisar a nadie. Segun la metéafora utilizada, el
ascenso social puede ser considerado algo enco-
miable o despreciable. Algunas connotaciones
pueden ser sin embargo irrelevantes, o incluso
ajenas al concepto a explicar. La direccién en un
espacio fisico del movimiento (arriba, abajo,
lateralmente) no es crucial para el “ascenso
social” sin una convencion previa sobre que
arriba es mejor que abajo en términos sociales,
basada probablemente en que ascender significa
luchar contra la fuerza de la gravedad y es por
tanto algo costoso (los poderosos suelen construir
sus residencias en lugares mas elevados,
reforzando asi la metafora). Pero también las
descripciones no metaféricas incorporan frecuen-

temente marcos de referencia con significados
morales determinados. No significa lo mismo
“abortar” que “interrumpir el embarazo”, “inva-
dir” que “liberar”, “redistribuir ingresos” que
“expropiar beneficios”, “nepotismo” que “ayuda
a familiares”, etc., aunque se pueda describir un
proceso concreto de cualquiera de ambas maneras
(Lakoff y Johnson 1980). Un ejemplo de las
connotaciones de ciertos términos descriptivos en
ciencia es la diferencia entre “reduccionismo” y
“holismo”. Mientras lo de “reducir” un problema
a sus minimas partes para explicarlo indefectible-
mente se asocia con mezquindad y cortedad de
miras, la aproximacion basada en contemplar
todos los aspectos a la vez en su totalidad
holistica sugiere generosidad y grandeza. Sin
embargo es el enfoque “mezquino” el que ha
hecho avanzar a la ciencia.

El término “evolucion” para describir los
cambios en las propiedades de los seres vivos es
un ejemplo de metafora desafortunada. “Evolu-
cion” viene de desarrollarse, de modificarse
temporalmente en un sentido predeterminado
como hace el embrion o el germen de cualquier
organismo para acabar en adulto. Tanto es asi que
el término “desarrollo” y “evolucién” en castella-
no son sinénimos, por lo que el término inglés
“developmental psychology” es conocido en
nuestro idioma como “psicologia evolutiva” (es
por lo que “evolutionary psychology” deber ser
traducido como “psicologia evolucionista”). Para
los bidlogos predarwinianos partidarios de la
ortogénesis o de la escala natural, el término
evolucion venia a significar que el proceso de
cambio de formas de vida tenia objetivos o fines
prefijados igual que la forma adulta es el destino
del desarrollo embrionario y juvenil. Darwin
apenas utiliz6 dicho término sino que hablé de
“descendencia con modificacién”, pero muchos
bidlogos posteriores emplearon el término ya
acufiado para describir un proceso que segun la
teoria de Darwin carecia de objetivo alguno. Los
términos mé&s sencillos “cambio” o “modifica-
cion” hubieran tenido menos connotaciones
ajenas a su idea. Darwin también se acogi6 a
varias metéaforas peligrosas para la comprension
de su idea sobre el mecanismo evolutivo sin
aparentemente darse demasiada cuenta de ello.
Como habia estudiado en detalle como los
criadores de ganado o jardineros seleccionaban
variedades de animales y plantas segin sus
propiedades, utilizd6 el término “seleccion
natural” para describir el proceso por el que
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PUNCH'S ALMANACK FOR 1852, ——

cambios ambientales favorecian unas u otras
variedades de organismos dentro de una pobla-
cion natural. Ineludiblemente condicionaba con
ello al lector de su obra a pensar en algun agente
consciente e intencionado que igual que el
ganadero o agricultor seleccionaba de entre los
individuos de una poblacion aquellos que
transmitirian sus propiedades a las siguientes
generaciones. Sin embargo el concepto por él
descrito no incorporaba intencién ni designo
alguno al proceso, lo que le distinguia claramente
de la seleccion artificial de organismos practicada
por los humanos desde los inicios de la
agricultura, algo que le sefialé su amigo Wallace.
El término “seleccién” posee también conno-
taciones de discriminacion de unos individuos
con respecto a otros que sugiere algo contrario a
nuestro igualitarismo congénito (Boehm 1999).
Algo o alguien parecen estar discriminando sin
dar oportunidades a todos por igual para triunfar
en la vida. Si hubiera descrito el proceso como
una loteria en que a algunos individuos les toca el
primer premio de tener las propensiones gené-
ticas adecuadas en el momento y lugar adecuado,
nadie hubiera reaccionado como si la seleccion
fuera injusta, pues el que participa en un juego
como la loteria acepta sus reglas. Otra posibilidad
hubiera sido comparar al proceso de reproduccion
diferencial con un concurso de méritos con un
tribunal ecuanime, el ambiente fisico, ecoldgico y
social.

No lo arregld precisamente cuando se le
ocurrio definir metaféricamente al proceso que
discriminaba como la “lucha por la existencia”.
Las connotaciones de agresion, combate o enfren-
tamiento representadas por el término “lucha”
fueron consideradas negativamente por gran parte
de los comentaristas desde la publicacion de su
libro por sus implicaciones éticas. Mientras Marx
se permitia utilizar el término “lucha de clases”
para definir la evolucion histérica y dicha lucha
era considerada algo moralmente encomiable
para imponer el igualitarismo social, la “lucha
por la existencia” de Darwin fue considerada
desde el principio por el propio Marx y gran parte
de la izquierda como algo que sugeria clasismo,
aceptacion de la injusticia y defensa de las clases
dominantes. En dicha interpretacion mezclaban la
falacia naturalista y una interpretacion moral del
término “lucha” y “competencia” que ya he
comentado en anteriores articulos. Darwin no
daba ningun contenido ético al término “lucha” ni
imaginaba que por definir algin proceso natural
ello significaba que le daba el sello de aprobacién
moral.

Y para terminar se le ocurrié a Darwin en las
ultimas ediciones del “Origen” y siguiendo los
consejos de Spencer, un lamarckista impenitente,
describir el proceso como “supervivencia de los
mas aptos”, error que implico la posterior, perma-
nente e intelectualmente inane acusacion de que
la teoria era una tautologia. Spencer habia dado a




su definicion una concepcion de “aptos por su
propio esfuerzo”, no por una loteria genética, que
era lo que Darwin sugeria en su teoria. Asi que
por utilizar un concepto lamarckista, fue
posteriormente criticado por comentaristas que
interpretaban errbneamente como tautolégico por
sus connotaciones lamarckistas (aptitudes adqu-
iridas en vida) una metéfora utilizada por Darwin
para describir un proceso basado en aptitudes
heredadas.

El término “adaptaci6on” también contiene
acepciones no deseadas para una teoria basada en
variacion aleatoria congeénita. Para la mayoria de
la gente, adaptarse significa lo que hacemos todos
ante circunstancias cambiantes, modificar nues-
tros habitos para capear el temporal (vaya, otra
metafora). Pero la teoria de Darwin no pretende
explicar la adaptacion a su medio de los
organismos como producto de un esfuerzo indivi-
dual que se transmite, como las fortunas de los
nuevos ricos, a sus descendientes, sino como
consecuencia de cambios en la composicion de
las poblaciones en el transcurso de muchas
generaciones. La adaptacion es adquirida por
poblaciones de organismos, y los individuos no
juegan ningdn papel en su adquisicion excepto
por su mayor 0 menor éxito reproductor. Cuando
se intenta explicar a alguna persona no muy
versada en evolucién el significado de la sele-
ccién natural, se suelen quedar solo con lo de
adaptacion tomada en su acepcién normal de
cambio de conductas individuales. Cuando te
quieres dar cuenta estan explicando la teoria de
Lamarck en lugar de la de Darwin (veéase el
estudio de Shtulman 2006 sobre los malenten-
didos entre estudiantes en EEUU). En realidad
habria que describir el producto de la seleccion
natural como adecuacién paulatina de las pobla-
ciones a los requerimientos ambientales por
medio de la reproduccion diferencial y de la
herencia. Lo que esta claro es que o se explica
bien el término “adaptacion” o los errores de
interpretacion estan servidos.

La teoria de Lamarck ha tenido generalmente
muchos menos problemas de interpretacion.
Postulaba procesos ortogenéticos desde los
organismos mas primitivos que surgian por
generacion espontanea hasta los primates, algo
que todo el mundo entiende sin que se lo
expliquen (o sea que estamos en la cumbre, por
debajo justo de los angeles). Proponia la herencia
de caracteres adquiridos en vida por uso y desuso.
Es conocimiento general que si vas al gimnasio a
hacer pesas adquieres unos buenos musculos
(uso), pero si te quedas en casa y dejas de hacer
ejercicio terminas hecho un enclenque (desuso).
Las respuestas al esfuerzo o a su ausencia se
deben en realidad a procesos determinados
genéticamente por seleccion previa, pero eso es
mas dificil de explicar. También se entiende muy
bien que si alguien adquiere algo en vida por su
propio esfuerzo, tiene todo el derecho del mundo
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a legarselo a sus herederos (herencia de
caracteres adquiridos). En verdad, la teoria de
Lamarck es intuitivamente tan sencilla que su
autor solo tuvo que reunir unas cuantas ideas
dispersas que todo el mundo consideraba obvias y
darles un enfoque de cambio histérico. La
originalidad de Lamarck no es tal, pues su teoria
es un cumulo de obviedades basadas en el sentido
comun (el sentido comdn que tanto suele errar en
ciencia). La prueba de ello es que a cualquier
persona que se le expliguen las bases del
lamarckismo las entiende de inmediato, mientras
la seleccion natural es sistematicamente mal
entendida por tirios y troyanos (vaya, otra meta-
fora). El contraste entre la cantidad de malenten-
didos que afecta a la comprension de la teoria de
Darwin y la facilidad para asumir el transfor-
mismo lamarckista indica que la idea de la
seleccion natural no es una perogrullada como
algunos criticos afirman sino una idea que cuesta
entender bien incluso a bidlogos avezados.

Ello nos lleva a imaginar cual hubiera sido la
respuesta de los comentaristas y criticos de su
obra si Darwin hubiera definido al proceso de la
seleccion natural como “reproduccién diferen-
cial”, en que la modificacion temporal de los
seres vivos se debe a cambios en las propiedades
de los individuos de una poblacion mas exitosos
en dejar descendencia. La reproduccion ha sido
siempre bien considerada por la opinién general,
y la fertilidad y fecundidad son algo apreciado y
admirado en todas las sociedades. ¢Qué hubiera
pasado si Darwin hubiera descrito el proceso por
el que se producia reproduccion diferencial “la
obtencion diferencial de recursos”? Obtener algo
necesario para sobrevivir y reproducirte con éxito
no implica en la acepcién vulgar que tengas
necesariamente que quitarselo a otro tras un
combate. Trabajar no es otra cosa que obtener
recursos para vivir y reproducirte y el trabajo ha
sido siempre bien valorado. (Y si hubiera
descrito la produccién de variacién con implica-
ciones sobre dicha obtencion como una loteria en
que a algunos les toca el primer premio pero no
se discrimina a nadie de antemano? ¢Y si en lugar
de emplear “supervivencia de los mas aptos”
hubiera preferido Darwin utilizar “supervivencia
de individuos con mejores propensiones hereda-
das”? Probablemente nos hubiéramos ahorrado
todos los debates sobre circularidad légica de la
teoria. El titulo de su obra podia haber sido “La
induccion de cambio bioldgico por perpetuacién
diferencial de capacidades reproductoras hereda-
das, o la preservacion de las variedades mas
exitosas en la obtencidn de recursos”. Todas las
acusaciones moralistas desde cierto sector de la
izquierda se convierten en absurdas si se describe
la teoria de Darwin sin las clasicas metaforas
sobre evolucion, seleccion y lucha por la vida.
Las descripciones de los procesos sin metafora
eliminan de un plumazo las negativas connota-
ciones éticas que la teoria ha tenido para la
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opinion general por aquello del “triunfo del méas
fuerte”. Probablemente los “darwinistas sociales”
y militaristas de diverso pelaje (vaya, otra meta-
fora) se hubieran tenido que basar en teorias mas
afines para sustentar “cientificamente” su ideolo-
gia. Si solo se describen procesos naturales
encomiables en su acepcion vulgar como trabajar
y reproducirse, y el éxito se basa en propiedades
repartidas en una loteria que es por definicion
justa para todo el que acepte las reglas del juego
(en algin momento y lugar se favoreceran
propiedades que en otro momento y lugar pierden
en la misma loteria), la teoria podia haber
suscitado menos criticas infundadas. El lenguaje
metaférico le jugé una mala pasada a Darwin
como le ocurrié posteriormente a Dawkins con
sus “genes egoistas” (los podia haber descrito
igualmente como “genes eficaces en transmi-
tirse”, aunque vende menos).

Sospecho que las verdaderas razones para
aborrecer a la teoria se basan en su falta de apoyo
cientifico a la religion sobre infinita perfectibi-
lidad de la especie humana de la que esta imbuida
cierta izquierda utopica, ya que no garantiza que
se pueda modificar a la especie en la direccién
“adecuada” ni que haya un destino inevitable de
triunfo tecnolégico y dominacion del mundo que
nos esta esperando si nos dedicamos a ello con
ahinco lamarckista. Como sefialé Jacques Monod
(1977) en relacion al rechazo por Engels del
segundo principio de la termodindmica: “Porque
le parecia atentar a la certidumbre de que el
hombre y el pensamiento humano son los
productos necesarios de una ascendencia césmi-
ca, Engels negdé formalmente el segundo princi-
pio. Es significativo que lo haga desde la
introduccion a la Dialéctica de la Naturaleza y
que asocie directamente este tema a una
prediccion cosmoldgica apasionada por la que
promete sino a la especie humana, al menos al
“cerebro pensante”, un eterno retorno.” Engels
también negd, y con el mismo acierto, a la
seleccion natural. Es la falta de apoyo cientifico
de la teoria de Darwin a la necesidad de la
aparicion del pensamiento humano y de su
ascension hacia una utopia eterna predicada por
la izquierda utdpica (idea muy similar a la base
del cristianismo), la que ha acarreado muchas
criticas al darwinismo y ha motivado en parte el
éxito de las aproximaciones puntuacionistas (la
seleccién es irrelevante), simbiogenéticas (cada
vez hay mas simbiosis hasta culminar en Gaia),
lamarckistas (el esfuerzo y la voluntad de cambio
determinan su direccion) y vitalistas-complejistas
(hay un curioso y “complejo” proceso cdsmico en
marcha).

Aunqgue las criticas probablemente hubieran
llovido en cualquier caso, su vulgarizacién y su
facil incorporacion al pensamiento general hubie-
ran resultado mucho maés dificiles sin las inspira-
doras pero malhadadas metaforas empleadas por
Darwin. De lo que se deduce que si quieres evitar

ser malinterpretado, debes seleccionar con exqui-
sito cuidado las metéforas que empleas para hacer
méas comprensibles los conceptos. Cualquier
posible connotacion moral negativa hard mucho
menos digeribles las ideas, por muy acertadas que
sean.
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RESUMEN

La idea central de Darwin se extrapola al momento actual donde se refleja la filosofia existencial derivada.
Esa filosofia se contextualiza en el marco de la filosofia de la ciencia actual. Finalmente, dadas las premisas
iniciales, se naturaliza del Unico modo radical posible la propia condiciéon humana en sus individuos

concretos. eVOLUCION 4(2): 9-12 (2009).
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ABSTRACT

Darwin’s central idea is transposed to the world today in the framework of existential philosophy. This
philosophy is contemplated from the vantage point of philosophy of science in its present form. Finally the
human condition is naturalized radically and individually in the only way possible given the initial premises.

eVOLUCION 4(2): 9-12 (2009).
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Puesta en escena

Las 6 ediciones del Origen de las Especies
constituyen en primera instancia un dialogo casi
imposible de Darwin con sus criticos y en
segunda instancia, en intima
conexién con la primera, un
querer mantener sus tesis
. iniciales contra viento y marea

sin apenas resultado positivo
alguno (Vorzimmer 1972).
Asi, por ejemplo, en el tercer
capitulo de la primera edicion
(1859) que el autor inglés
titula ‘La Lucha por la
Existencia’ (The Struggle for
Existence’), y que se repite
con variaciones minimas en
las otras ediciones, se descri-
ben los encontronazos de los
organismos con un medio indiferente sujeto a
supuestas leyes naturales asi como a sus intera-
cciones aleatorias con ese medio que propician un
‘sélvese quien pueda’ en el mejor de los casos,
desenlace que se confirma hasta la saciedad en el
capitulo siguiente ‘La Seleccidn Natural’. Se trata
en fin de sobrevivir para reproducirse en una
cadena en principio sin fin hasta que algun
cataclismo imprevisible acabe con esa especie de
movimiento perpetuo nutrido por un canibalismo
de la vida con la vida misma (parasitismo
generalizado) tutelado por la energia solar como
plataforma de seguridad energética y de mante-
nimiento de base.

RS U &F)

Los organismos que prosiguen este juego
siniestro (Barash 2004) desde la perspectiva
humana mas existencial, se denominan sarcasti-
camente los mas aptos como si fueran héroes sin
causa, aunque el pensador inglés estima con su
optimismo victoriano irreprimible que esos prota-
gonistas del momento estan, generacionalmente,
gradualmente de alguna manera un tanto esoté-
rica cada vez menos sujetos a las inclemencias de
un medio gue nunca cesa en su afan destructor de
lo que sobrevive (Shanahan 2004). Uno de los
pensadores mas darwinianos e influyentes al
respecto de la primera mitad del siglo XX,
profundamente imbuido de teologia calvinista, el
anglicano Ronald Aylmer Fisher, dird que los
organismos ‘van a mejor’ y simultaneamente el
medio ‘va a peor’ 0 sea que, de nue-
vo en el mejor de los casos, resulta
‘lo comido por lo servido’. Ademas,
por asi decirlo, mientras mas alto
empuja Sisifo su roca, mas estre-
pitosa es la caida y vuelta a empezar
hasta que al final, y una vez més en
el mejor de los casos, la entropia
pueda hacerse con esa farsa negen-
tropica que nunca produce mas de lo
gue desecha, sino siempre menos,
en un pseudo-equilibrio cutre que
dura, dura y perdura sin ton ni son
como no podria ser de otra manera
dada la naturalizacién subyacente.

Ronald Aylmer Fisher

Siete afios después de la publicacién de esa
primera edicion, y después de la salida en el
entretanto de tres ediciones mas, una en 1860,
otra en 1861 y otra m&s en 1866, el propagandista
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mas efusivo de la obra de Darwin, el aleman
Ernst Haeckel, proclama el nacimiento de una
nueva ciencia, la ecologia, con el Unico objeto de
estudiar mas a fondo lo que no tiene fondo, es
decir, la lucha por la existencia, porgue se trata de
embelesarse obsesivamente en los detalles (algo
muy centroeuropeo) y observar en su multiple
variedad esas torturas interminables que tienen
lugar en todos los rincones de lo vivo donde todas
las victimas son asimismo verdugos en lo que es
un espectaculo que hace que el paso de la
existencia transcurra como Si no pasara nada
(Dawkins 2004). Se trata en fin y en esencia de
una manera de nutrirse del sufrimiento ajeno
dando péabulo al propio como parte fundamental
de ese juego obligado que ni Darwin, ni Haeckel,
ni Fisher quieren ver como lo que es, un-sin-
sentido, y que denominan ‘ciencia’ porque, se
intuye, ‘mas vale prevenir que curar’ 0 sea que
‘no hay mal que por bien no venga’ que es para lo
gue vale la ciencia, para impedir males mayores y
que asi, otra vez en el mejor de los casos, sean los
males menores los que socaven la existencia en
ese devenir incierto que, se insiste, dura, dura y
perdura.

Perspectiva desde la filosofia de la ciencia

Curiosamente la “filosofia de la ciencia’ se ha
ocupado poco del tema, especialmente en su
vertiente de ‘filosofia de la biologia’, porque esa
disciplina tiene poco o nada que ver con lo que a
todas luces seria un pesimismo emocional que no
tendria cabida posible en lo que es entender las
cosas racionalmente (Balashov et al. 2001;
Gutting 2004). Y para ese entendimiento racional
se postula en un principio una situacion ideal, ‘el
equilibrio natural’ en el que todos queremos creer
a pesar de que la realidad nos decepciona conti-
nuamente, 0 sea que a pesar de esa falsacion
popperiana continua persistimos en el empefio
aunque no sea mas que ‘porque a la fuerza
ahorcan’ y mientras podamos creer algo que nos
conforte, ‘adelante con los
faroles’. Y es que la “filosofia de
la ciencia’ es ‘filosofia de la
resignacion’ en su version exis-
tencial mas darwiniana. ‘Hay
gue hacer pues de tripas cora-
z6n’ 'y ver racionalidad por
doquier, la haya o no, porque
como convenientemente perci-
bia Hegel, ‘lo real es racional’
como ‘verdad de cajén’ donde
las haya.

El mismo afio que el fisico
reconvertido en filésofo-histo-
riador de la ciencia Thomas

Thomas Kuhn

Kuhn publica su Estructura de

las Revoluciones Cientificas
donde los paradigmas constituyen nuevos refu-
gios de equilibrio epistémico que se sustituyen

cuando se constata que el equilibrio es en efecto
incbmodamente ficticio y antes de darnos cuenta
con plenitud de que es el caos lo que domina
nuestra realidad ‘racional’, ese mismo afio de
1962, como digo, Rachel Carson publica su
Primavera Silenciosa como llamada de atencion
ecologista innecesaria porque todos sabemos lo
que ocurre y todos sabemos que no lo queremos
saber y esta bien que alguien, como
Carson, siga el juego y nos lo
recuerde porque parte del juego es
saber lo que pasa para hacer como si
no lo supiéramos y es que ‘nada es
lo que parece’ porque en realidad
‘todo parece lo que es’ valga el
galimatias de corte derridiano. Nadie
nos llamamos a engafio, esta claro.
La “filosofia de la ciencia’ pretende
infundir sensatez, ver las cosas en
frio que es otra manera darwiniana
de adaptarse, colectivamente esta
vez, porque el interés de todos
coincide, al menos a grandes trazos,

y vituperar la ciencia y su filosofia,
diciendo, por ejemplo, que ‘la ciencia no piensa’
(Heidegger) es recordarnos de un modo ingenuo
lo que igualmente todos sabemos pero, como
digo, queremos hacer como si no lo supiéramos,
y es que gracias a Darwin, aungue muy indirecta-
mente, hemos descubierto un nuevo modo de
simular ser los mas aptos que es de lo se trata
(Castrodeza 2003).

Para Darwin, como para todos sus coetaneos,
existia una auténtica obsesion con lo que se
denominaban leyes de la naturaleza. Es decir, en
el peor de los casos esta vez, aunque no exista el
disefio natural cuya realidad proclama con tanta
contundencia epistémica como indiferencia teolo-
gica el casi coetaneo de Darwin, Georges Cuvier,
gue es lo mismo que preconizan los te6logos
naturales ingleses, que asimismo tanto influyen
en Darwin, singularmente el reverendo oxoniano,
William Buckland, o el reverendo de Cambridge,
William Whewell (el Kant inglés), ambos ideolé-
gicamente en la perspectiva de los también
reverendos anglicanos William Paley y Thomas
Malthus. O sea que aunque no exista en efecto
ese diseflo a ‘ojos vista’ si existen las leyes
naturales que son como un disefio de segundo
orden. Y luego aungue junto a las leyes naturales
haya ocurrencias aleatorias en las variaciones
organicas como proclama Darwin, para disgusto
de esos mismos coetaneos que tanto le influyen,
esas ocurrencias aleatorias atafien solo a detalles
sin importancia metafisica, como aclara el mismo
Darwin finalmente en su Autobiografia de 1876,
0 sea que las leyes naturales dirigen todo el
espectaculo en lo que a la postre seria un disefio
de tercer orden una vez que introducimos una
aleatoriedad aunque ésta sea mas bien ornamental
como hace Darwin en su afan de que su
pensamiento sea coherente con el del mencionado




reverendo anglicano Thomas Robert Malthus
(Ospovat 1981). Y en efecto son estipulaciones
béasicas de la filosofia de la ciencia los conceptos
de ley natural, como de explicacion, concepto
este Ultimo que a su vez se remite al de ley
natural en lo que es el concepto de explicacion
canbnico de cobertura legal que estipulara el
empirista l6gico del Circulo de Berlin Carl
Hempel tiempo ha.

Las leyes naturales

¢Hay o no leyes epistémicas? ;Es lo aleatorio
cuestion de detalle? Estas preguntas son parte
central de la, digdmoslo asi, demagogia metafi-
sica que caracteriza a la filosofia de la ciencia.
Por ejemplo, desde ya hace algunos afios a esta
parte (desde 1980) Nancy Cartwrigt ha hecho
capital epistémico (como diria Pierre Bourdieu)
del asunto con su ya escrito cléasico ¢Establecen
las leyes de la naturaleza lo que denominamos
hechos? (Do the Laws of Physics State the
Facts?). El problema basico estriba en que no
sabemos auténticamente de qué estamos hablan-
do. Darwin en su afan de naturalizar la naturaleza
(valga la redundancia) inicia sus famosos cuader-
nos de notas al respecto sobre la transmutacion
(B, C, Dy E, de caracter general, y My N en lo
que atafie al hombre) que empezara a escribir al
poco tiempo de volver de su viaje alrededor del
mundo (vuelve en octubre de 1836, y empieza
esos cuadernos en julio de 1837 que completa en
dos afios para luego hacer un esquema teorico
sobre la evolucion de menos de 50 paginas en
1842 y un ensayo ya mas completo, de unas 200
paginas, en 1844, donde va incluyendo explica-
ciones pertinentes a las distintas ramas de la
biologia). En esa naturalizacién total que Darwin
intenta (y cuya pretension se remontaria por lo
menos a los sofistas griegos) el inclito inglés
incluye el propio determinismo de las acciones
humanas que serian hoy parte de la etologia. Para
Darwin lo que Ilamamos libre albedrio est4 tan
sujeto a leyes como cualquier otra cosa, 0 sea que
volvemos al eslogan de Hegel de que todo lo real
es racional que, en definitiva, es como no decir
nada, o sea, como afirmar que ‘las cosas son
como son y punto’ (incidentalmente, para Darwin
ese determinismo incluye la ‘creencia en Dios’ si
asi se tercia).

En efecto, desde la etologia, es decir, desde
cualquier actividad humana, y animal en general,
todos, todo lo vivo, todo lo negentrépico en
efecto, funciona por induccion. Cualquier formu-
la de supervivencia, desde la del organismo mas
elemental hasta nosotros mismos, incide en la
captacion de recursos para mantener la negentro-
pia subyacente, y el organismo que de momento
va captando los recursos mejor que sus congéne-
res, por suerte y capacidad inductiva, o por ambas
circunstancias, es ese organismo mas apto que de
momento procede con el show, de manera que
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cada férmula de supervivencia incluye mas o
menos inducciones, segun la complejidad del
organismo, para seguir en la brecha. Darwin,
siguiendo al mejorador agricola, William Yarrell
(el tercer autor que mas cita en sus cuadernos
especulativos después de a su principal mentor
cientifico Charles Lyell y a su propio padre,
Robert Waring Darwin) formula lo que denomina
su tercera ley de la generacion (o ley de Yarrell)
y €s que mientras mas persiste una induccion en
su accion en el tiempo mas se consolidan
fisiologicamente las estructuras funcionales que
amparan esa induccion y punto (Manier 1978).

Humanizar al animal/animalizar al hombre

Esa realidad darwiniana profunda,
gue a los ojos de los agricultores y
mejoradores era una realidad trivial,
responde igualmente al eslogan de
Konrad Lorenz de que ‘los a priori
kantianos son a posteriori bioldgi-
cos’, es decir que las categorias
fundamentales del clasico aleman,
Kant, no serian mas que actuaciones
orgénicas tan bésicas y persistentes
gue simplemente ya nacemos con

i

ellas incorporadas en nuestro genoma
(lo mismo se podria aducir de los

Konrad Lorenz

existenciarios heideggerianos y por supuesto de
las categorias aristotélicas). O sea que en esencia
‘aunque la mona se vista de seda mona se queda’
puesto que por mucho que queramos dignificar
nuestro pensamiento estipulando sus funciones
como las funciones de un ser orgénico de alguna
manera superior/especial, nos esta pasando lo que
a cualquier otro organismo. Pero hay una diferen-
cia esencial entre el proceder de Darwin al
respecto y el que caracteriza a los darwinistas
actuales, y es que Darwin en su empefio naturali-
zador humanizaba al resto del mundo organico
mientras que nosotros en lo que equivocadamente
creemos que es espiritu darwiniano animalizamos
al hombre, y ya se sabe si lo humano merece
cierto respeto y consideracién, aungque no sea mas
gue porque ello supone “barrer para casa’, lo ani-
mal sélo merece explotacion/destruccion y, en el
mejor de los casos, abandono y en ello estamos, y
es que la agresividad/indiferencia hacia ‘el otro’
es pertinente cuando ‘el otro’ es un competidor
gue nos puede deshancar; pero no es que Darwin
fuera éticamente méas cuidadoso, su situacion
psicosocial era singular porgue él en la sociedad
victoriana era un ser ‘todopoderoso’ financiera-
mente (de hecho su hijo primogénito, William
Erasmus Darwin, seria un banquero notable en
Southampton), que es lo que cuenta. Y claro
dignificar humanamente ‘al otro” incluso cuando
el otro es un animal era ennoblecerse a si mismo.
En cambio cuando el otro es una amenaza real,
no como en la situacion de Darwin sino en la de
‘currantes de turno’, que somos la mayoria de
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nosotros, se le ve desde la ciencia biolégica al
hombre como un animal, y més si en efecto se
estima como un animal propiamente dicho. De
hecho, los amigos intimos pobres de Darwin,
aunque fueran cientificos de primera linea, como
es el caso de Alfred Russel Wallace y Thomas
Henry Huxley, tenian una vision distinta al
respecto, para Wallace, y para disgusto de
Darwin, el hombre era una criatura cuidada por la
divinidad y los animales eran animales nunca
humanizables, para Huxley por afadidura el
pesimismo de su Ultima época nos hacia a todos
animales y en nuestro caso para sobrevivir lo mas
dignamente posible teniamos que ir contra
natura, dificil situacion.

Y efectivamente para que todo lo anterior
ocurra no es necesario el libre albedrio como
tampoco es necesario que haya leyes naturales ni
de que todo se expliqgue mas alld de una mera
descripcion, como diria y dice el gran positivista
l6gico Ernst Nagel en su inefable La Estructura
de la Ciencia (1961). A la hora de naturalizar el
mundo Darwin sigue siendo un maestro de su
clase y condicion como lo somos cualquiera de
los demas desde nuestra propia perspectiva.
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RESUMEN

Los limites impuestos a la edad de la Tierra y el Sol a la luz de los argumentos termodinamicos esgrimidos
por Kelvin, supuso una seria preocupacion para Darwin, cuyas teorias —junto con las de los gedlogos
uniformistas seguidores de Lyell- precisaban periodos de tiempo mucho mas extensos. En la siguiente
generacion, George Howard Darwin intent6 ligar el origen y evolucién de la o6rbita lunar con una cierta
estimacion de la edad de la Tierra, sin lograr su objetivo. No obstante, si se dan diversas correlaciones entre
ritmos biolégicos y ciclos astronémicos que merece la pensa destacar. eVOLUCION 4(2): 13-22 (2009).

Palabras Clave: Evolucion, astronomia, termodinamica, kelvin, darwin, mareas.

Introduccion

No siempre las ciencias de la naturaleza se han
desarrollado en perfecta armonia, con igual velo-
cidad de progreso y el mismo refrendo experi-
mental o tedrico. Histéricamente han sido las
disciplinas cientificas con un armazon matemati-
co mas solido —fisica y quimica— las que han
llevado la delantera. Las ciencias de la vida o del
entorno —biologia y geologia— avanzaron a la
zaga tratando de imitar a sus hermanas mayores
en formalismo y rigor. Y como era de suponer, a
lo largo de los siglos XIX 'y XX los fisicos goza-
ron de una reputacion de superioridad intelectual
gue apenas nade podia disputar.

Es en este marco historico y cultural donde se
sitla una de las mas apasionantes controversias
de la historia de la ciencia, fascinante y seductora
como pocas aun a pesar de que su desenlace es
bien conocido. Lord Kelvin, quizas el mas afama-
do cientifico britanico de su época, calcul6 la
edad de la Tierra y del Sol por medio de
razonamientos termodinénicos relacionados con
la velocidad de pérdida de calor de ambos
cuerpos. Extrapolando el comportamiento presen-
te hacia tiempos pretéritos, la estimacion de
Kelvin arrojaba un resultado ineludiblemente
inferior al que bidlogos y gedlogos necesitaban
para acomodar la extrema lentitud de los fenéme-
nos que a su ciencia correspondian.

En términos puramente cientificos, no cabe
duda de que a favor de Kelvin se encontraban los
mejores argumentos. La termodindmica se alzaba
-y todavia lo hace— uno de los pilares fundamen-
tales de la fisica como ciencia del mundo natural,
y eran consideraciones termodinamicas las que
respaldaban la idea de una Tierra “joven”. La
conductividad térmica de las rocas era una
magnitud fisica perfectamente medible, y los
estudios sobre la velocidad de enfriamiento de los
sOlidos podian remontarse hasta el propio
Newton. Todo ello componia un cuadro dificil-

mente rebatible por quienes se mostraban favora-
bles a la posibilidad de una Tierra “vieja”, con
miles de millones de afios de antigliedad.

Otra cosa es que un cierto exceso en la cons-
ciencia de su propia valia, o la prepotencia
exhibida en el tono dialéctico, irritasen a sus
contrincantes. Sin embargo, ninguna censura
moral sobre la actitud de Kelvin podia en si
misma desmerecer la solidez de sus razonamien-
tos. Por ello, contextualmente hablando, fue
Kelvin quien tuvo razon al exigir un asentimiento
general para sus conclusiones mientras no se
probaran erréneas. La ciencia avanza —un tanto a
tumbos, cierto es— construyendo modelos parcia-
les, provisionales y siempre mejorables de la
naturaleza. Y es ese caracter provisional el que
retrospectivamente confiere legitimidad a las
afirmaciones de Kelvin, no asi a la inflexibilidad
con que las exponia.

¢Qué decir, pues, de Darwin? El peso de su
prestigio en biologia iguala cuando menos al de
Kelvin en lafisica, y resultaria muy facil unirse al
coro de quienes aplauden sin reservas al vence-
dor. Porque fue Darwin quien tuvo razon al final
con su adjudicacion de una edad muy elevada
para nuestro planeta, a la vez que estuvo justifi-
cado también —aunque parezca paraddjico— en la
defensa de sus puntos de vista frente a Kelvin en
la misma época de la controversia. Existian datos
geoldgicos tan diversos y abundantes que milita-
ban contra las afirmaciones de Kelvin, que
hubiese sido una temeridad despreciarlos sin mas,
aun a pesar del rigor y la solidez de quienes los
cuestionaba. Ademas —como poco después quedd
patente— era muy posible que la existencia de
insospechados procesos fisicos alterase las
conclusiones esgrimidas por Kelvin y sus
seguidores.

Con todo y ello, tal vez la conclusién que mas
nos deberia hacer reflexionar es el hecho de que
la polémica entre bidlogos y gedlogos por un lado
frente los fisicos termodinamicos por otro, se
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mantuvo durante casi medio siglo sin que ningu-
na de los dos bandos dejase por ello de avanzar
en sus propias lineas de investigacion con
independencia de las opiniones del contrario.
Fueron muchos los afios en los que se dio un
auténtico conflicto de paradigmas que en abso-
luto paralizé a los naturalistas, quienes —aparen-
temente— llevaban la peor parte en esta polémica.
No siempre las ciencias con un mayor grado de
formalizacion matematica han de salir victoriosas
en la controversia, y este caso histérico es uno de
los mejores exponentes de ello.

La Edad del Sol segun Kelvin

La discusion, como se ha dicho, enfrent6 al
archifamoso naturalista britanico Charles Darwin
y al no menos célebre fisico William Thomson
(1824-1907), mas tarde conocido como Lord
Kelvin. El debate giraba en torno a la verosi-
militud de los procesos evolutivos propuestos por
Darwin a la luz de las estimaciones que sobre la
edad de la Tierra y del sistema solar ofrecia la
muy respetada ciencia de la termodinamica. La
lentisima acumulacién de pequefias variaciones
postulada por los darwinistas como principal
mecanismos de cambio evolutivo, precisaba de
periodos de tiempo igualmente largos —extraordi-
nariamente largos, desde el punto de vista
humano- si habia de producirse la transforma-
cién de unas espacies vivas en otras.

¢Pero como calcular la edad de la Tierra y
cotejarla con otros datos geoldgicos o paleonto-
I6gicos de modo que todas las escalas de tiempo
coincidiesen ofreciendo, ademds, una duracion
suficiente para permitir la evolucion de los seres
vivos? A finales del siglo XIX eran dos las
grandes vias de razonamiento abiertas ante los
investigadores en este campo. Por una parte podia
estudiarse la velocidad de fendémenos geoldgicos
como la erosion de los perfiles orograficos o
costeros, con el fin de extrapolar hacia el pasado
un punto de origen para tales procesos. Suponien-
do un ritmo aproximadamente constante en estos
procesos, la extrema lentitud de los mismos
garantizaba a nuestro planeta una edad tan eleva-
da como la requerida por los evolucionistas.

La segunda posibilidad de estimacion radicaba
en el uso de razonamientos principalmente
termodindmicos aplicados a la Tierra individual-
mente o al sistema solar en su conjunto. Tanto el
Sol como los planetas se enfrian emitiendo
energia térmica a un ritmo que no es dificil de
determinar. Estudiando la velocidad de enfria-
miento de estos cuerpos celestes parecia relativa-
mente sencillo calcular el tiempo necesario para
llegar al estado actual.

El problema se manifest en toda su crudeza
cuando ambos caminos parecieron conducir a
conclusiones divergentes. La fisica, encarnada en
la figura de Lord Kelvin, aducia razones aparen-
temente imbatibles para asignar una edad a la

Tierra dificilmente compatible con la lentitud de
los cambios evolutivos. Frente a ella la biologia,
personificada por Charles Darwin, se aferraba a
su recién nacida concepcién evolucionista para
subrayar -sin muchas pruebas de peso en
aquellos momentos— la necesidad de una edad
mucho maés dilatada que la sugerida por los
fisicos coetaneos. El enfrentamiento estaba servi-
do, y sus ecos se extenderian a lo largo y ancho
de la comunidad cientifica durante casi medio
siglo.

Irlandés de nacimiento, Thomson ingreso en la
universidad de Cambridge a los dieciséis afos, y
antes de graduarse ya habia publicado una docena
de articulos en diversas revistas matematicas.
Pronto adquiri6 fama de cerebro portentoso,
circunstancia confirmada con la publicacién en
1848 del articulo en el que venia a establecer la
escala absoluta de temperaturas que mas tarde
llevaria su nombre.

William Thomson (Lord Kelvin)

Thomson también se revel6 como un investiga-
dor implicado en los problemas de la revolucion
industrial. Participd en el tendido del primer
cable telegrafico transatlantico, y sus estudios
termodindmicos contribuyeron en no pequefia
medida a la invencion de la maquina de vapor.
Estos trabajos y otros muchos proyectos de
utilidad industrial procuraron a Thomson una
posicion social acomodada, que unida a sus
muchos éxitos intelectuales le promovié a la
condicién nobiliaria con el titulo de primer barén
de Kelvin. Esta denominacion se debia al nombre
del rio Kelvin, que discurria placidamente junto a
la universidad escocesa en la que Thomson
impartia sus lecciones. Y aunque en la época de




los debates sobre la antigliedad de la Tierra y sus
repercusiones sobre la evolucion bioldgica no
habia recibido aun su titulo nobiliario, es
frecuente referirse a Thomson simplemente como
Kelvin.

Su prominencia en temas termodindmicos no
podia dejar de involucrarle en un asunto tan
importante y profundo como la edad del Sol. De
la respuesta ofrecida dependeria la vision que la
ciencia decimononica tendria del resto de proce-
sos fisicos, posibles o no segin su duracién
comparada con la vida de nuestra estrella. Hoy
sabemos que el Sol —compuesto en un 70 % de
hidrégeno y un 28 % de helio— posee una masa
de en torno a 2x10* kg, un didmetro aproximado
de 1,4x10° km, y con unos cinco mil millones de
afios se encuentra en la mitad de su vida. Sin
embargo, en los afios de Kelvin la radiactividad
era poco menos que una curiosidad cientifica, por
no hablar del concepto de fusion nuclear, casi un
siglo posterior.

Asi pues, ¢de donde surgia la gotencia emitida
por el Sol, estimada en 4x10% watts? Kelvin
sabia, por sus conocimientos termodinamicos,
que la emision de energia por el Sol no podia ser
eterna, de modo que solo cabian tres posibili-
dades: (a) el sol consumia continuamente un
combustible interno que eventualmente llegaria a
agotarse; (b) existia una fuente externa que lo
mantenia activo aportando energia de forma
continua; o (c) partiendo de un estado inicial de
alta temperatura, nuestra estrella se iba enfriando
poco a poco con el transcurso del tiempo.

Nadie conocia entonces —tampoco ahora— un
combustible capaz de generar mediante reaccio-
nes quimicas la energia irradiada por el Sol. En el
mejor de los casos, con un procedimiento asi,
nuestra estrella no hubiera brillado mas alla de
unos cuantos miles de afios. Kelvin solo tuvo en
cuenta la energia radiada dentro del espectro
electromagnetlco visible, cuando la cifra de
4x10% watts incluye también la radiacion no
visible. De haber considerado todo tipo de
radiacion, obviamente el tiempo de vida estimado
hubiese sido menor.

Tampoco parecia convincente el recurso a los
meteoritos que tal vez cayesen contra el Sol, parte
de cuya energia mecanica se emplearia en
mantener nuestra estrella ardiendo e irradiando.
Kelvin estimé que el minimo anual necesario era
de 1/47 veces la masa de la Tierra, pero el
desplazamiento de semejante cantidad de materia
alteraria de forma detectable el movimiento
orbital de los cuerpos mas cercanos al Sol, como
el planeta Mercurio. Se conocia, en efecto, la
existencia de una anomalia inexplicada en la
Orbita de Mercurio (La famosa “precesion del
perihelio de Mercurio”, seria explicada definiti-
vamente a partir de 1915 con una nueva teoria
gravitatoria, la Relatividad General de Einstein),
si bien resultaba insuficiente para justificar el
proceso imaginado por Kelvin (Thomson 1862):
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“La cantidad de materia que cayese
anualmente, con esta suposicion, deberia alcanzar
1/47 de la masa terrestre, 0 1/15.000.000 de la del
sol; y por tanto seria necesario suponer que la
“Luz Zodical” llegase a 1/5000 de la masa solar;
(...).

Cuando estas conclusiones se publicaron por
primera vez, se sefial6 que deberian buscarse
"distorsiones en los movimientos de los planetas
visibles", como medio para estimar la cantidad de
materia en la luz zodiacal; y se conjeturé que
apenas seria bastante para proporcionar un
suministro de calor durante 30.000 afios al ritmo
presente. (...).”

Tan solo quedaba la tercera posibilidad. Kelvin
supuso que el Sol, y todas las estrellas similares,
se habian formado por contraccién gravitatoria de
una gigantesca nube de gas. Aunque ese Nno es
mecanismo por el cual se genera el calor y la
radiacion estelar, ciertamente se acepta en la
actualidad que el nacimiento de una estrella viene
precedido por una fase denominada “contraccion
de Kelvin-Helmholtz” (en recuerdo del cientifico
aleman Herman Von Helmholtz, quien propuso
esa misma idea independientemente del su colega
britanico).

Conforme las moléculas del gas caen unas
contra otras por la atraccion gravitatoria que el
conjunto ejerce sobre cada una de ellas, la energia
potencial gravitatoria se convertiria en energia
cinética, la cual, a su vez, se manifestaria final-
mente como calor irradiado hacia el medio
externo. En aquellos afios era un tema candente la
conversion entre distintas formas de energia,
como la mecénica y la térmica. Poco tiempo atras
Joule habia establecido la equivalencia mecanica
entre trabajo y calor. En su memorable experi-
mento, el descenso de un peso movia una rueda
de palas sumergida en un liquido. El aumento de
la temperatura aumentaba segin cabia esperar de
la transformacion de la energia mecanica (giro de
la rueda) en calor absorbido por el liquido.

Segln este modelo, todo el calor del Sol se
acumul6 en el momento de su formacién inicial
para después liberarse lentamente con el paso del
tiempo. Asi se llega a concluir que el Sol tiene
unos 30 millones de afios de edad, lo que
constituyé un dato generalmente aceptado hasta
comienzos del siglo XX (Dalrymple 2004).
Kelvin reconocié la posibilidad de que sus
calculos contuviesen errores que ampliasen la
escala temporal en un factor de cien, de modo
que la cota superior alcanzaba un valor de 300
millones de afios para la edad de la Tierra.

El unformismo en tela de juicio

Aun cuando duraciones que se cuentan por
decenas de millones de afios pueden parecernos
extraordinariamente grandes comparadas con la
escala de la vida humana, son bastante poco para
muchos procesos contemplados por la geologia.
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Charles Lvell

Los fendmenos de erosion y sedimentacién, por
ejemplo, ya advertian a los gedlogos del siglo
XIX que nuestro planeta debiera haber existido
durante cientos de millones de afios si no mas. A
juicio del mas destacada defensor del unifor-
mismo geoldgico, el britnico Charles Lyell, los
mismos procesos que hoy modelan el paisaje con
exasperante lentitud —desde nuestra perspectiva—
han obrado de igual forma en el lejanisimo
pasado de nuestro mundo. Como se ha mencio-
nado antes, la elevacién y hundimiento de
terrenos, la erosion o la acumulacion de sedimen-
tos —por citar tan solo algunos de los fenémenos
implicados— resultaban demasiado lentos para
configurar la superficie terrestre tal como es en
realidad sin el transcurso de muchos millones de
afios. Lyell, no obstante, tampoco se arriesgo a
ofrecer una estimacion de la edad de la Tierra, lo
gue no significaba que le atribuyese una
antiguedad infinita (Lewis 2000).

Es un hecho que cuando se hizo a la mar en el
H.M.S. Beagle, Darwin llevaba con él un
ejemplar de la obra principal de Lyell, Principles
of Geology. Su lectura le convencié de que los
periodos de tiempo necesarios para multitud de
procesos naturales que afectaban tanto a los seres
vivos como a los inanimados, habia de ser
enormemente prologados. El orden de magnitud
se encontraba entre los centenares de millones de
afios, o incluso quizas en los miles de millones.
Era un auténtico problema, pues ninguna teoria
astronomica razonable asignaba la Tierra una
edad superior a la del Sol. Asi que Kelvin se
decidié a abordar la cuestion de la edad de la
Tierra mediante argumentos termodindmicos
(Lindley 2004).

Comenzd suponiendo que el planeta se compo-
nia en su mayor parte roca fundida, donde solo la
corteza externa permanece solidificada, modelo

que le permitia explicar la expulsion de lava por
los volcanes. Es méas, puede comprobarse con
facilidad que cuanto méas se desciende hacia el
interior terrestre, mayor es el aumento de tempe-
ratura, hecho que sugiere poderosamente el
enfriamiento del planeta por un flujo de energia
térmica desde el interior hacia el exterior. Ya
Descartes y Leibniz habian especulado con la
posibilidad de que la Tierra iniciase su existencia
como una esfera de material incandescente
(Hallam 1989). ElI hundimiento del material
menos caliente y por ello mas denso, crearia
corrientes de conveccién que mantendrian el
planeta en equilibrio térmico hasta que comen-
zase el enfriamiento del nucleo terrestre.

Para completar sus calculos, Kelvin necesitaba
conocer la temperatura de la zona central de
nuestro planeta, la variacion de la temperatura
(gradiente) en funcion de la profundidad bajo la
superficie terrestre, asi como la conductividad
térmica de las rocas que constituyen la mayor
parte de la masa terrestre. Gracias a las medicio-
nes de temperatura realizadas en minas a diversas
profundidades, Kelvin estimé el gradiente de
temperatura en 1° Farenheit por cada cincuenta
pies de profundidad (unos quince metros), supo-
niendo que en su origen la Tierra debio estar a
unos 6.500 °C, momento a partir del cual la
irradiacion de calor fue enfridndola de forma
continua y progresiva.

La conductividad térmica de las rocas fue
medida por el propio Kelvin, y la temperatura del
nacleo se estim6 considerando que su estado era
solido y por ello su temperatura no podia exceder
el punto de fusion del material rocoso. Sobre esta
base obtuvo un resultado semejante al de la edad
del Sol, para consternacion general de gedlogos y
también de bidlogos, situado alrededor de los
cien millones de afios (Dalrymple 2004). Nueva-
mente las incertidumbres asociadas con los datos
iniciales obligaron a Kelvin a admitir un intervalo
que iba desde los 20 a los 400 millones de afios,
pero no mas.

La relevancia de estos datos en el campo de la
biologia se hizo patente a través de la obra de los
primeros evolucionistas, con Darwin a la cabeza.
Junto con el trabajo de su compatriota Alfred
Russell Wallace, en 1859 vio la luz la obra
magna de Charles Darwin, El Origen de las
Especies., donde se atribuia a la seleccidn natural
el papel preponderante en la explicacion del
mecanismo que propiciaba la transformacion de
unas especies vivas en otras. Pero el ritmo de la
seleccion natural resultaba tan lento y discreto
que precisaba de periodos de tiempo extrema-
damente dilatados para ejercer algin efecto
ponderable, de modo que la cota superior del
célculo realizado por Kelvin para la edad de la
Tierra, se convertia en el limite inferior de tiempo
que estaban dispuestos a admitir los bidlogos
evolucionistas. El enfrentamiento estaba servido




entre los dos gigantes intelectuales de la ciencia
en la Inglaterra victoriana.

Tanta era la importancia que para Darwin
revestia este asunto, que llegd a efectuar por si
mismo estudios geoldgicos de algunas regiones
costeras inglesas con el propésito de reforzar sus
opiniones. Por ejemplo, en la primera edicion del
Origen incluia una estimacion del tiempo necesa-
rio para la formacion del valle de Weald, en el
sudeste de Inglaterra, por la erosion de una
estructura geoldgica de elevacion llamada anticli-
na. Darwin juzgd que tan solo el proceso de
erosion habria requerido unos 300 millones de
afios (Hallam 1989).

Sin embargo, un hombre inteligente como
Darwin era perfectamente consciente de la fuerza
gue asistia a los argumentos de Kelvin, en aquel
momento dificilmente rebatibles desde todo
punto de vista. La rotundidad de unos datos
fisicos fruto de calculos en apariencia impeca-
bles, obligaron al naturalista inglés a retirar de las
sucesivas ediciones del Origen cualquier referen-
cia a las escalas temporales involucradas en el
proceso evolutivo. En privado Darwin hablaba de
Kelvin como de ese “odioso espectro” (Badash
1989), y no era para menos; mientras no se
resolviese el problema de la cronologia terrestre y
solar, la teoria de la evolucién en su integridad
guedaba en entredicho.

Kelvin, por su parte, no podia menos que
abordar la cuestion desde el punto de vista
engendrado por su propio campo profesional,
como era la termodindmica fisica. Las conclusio-
nes de Darwin debieron parecerle absurdas, ya
que la cifra de 300 millones de afios se referia
Unicamente el proceso de erosion. Si afiadimos
ademas el tiempo necesario para depositar los
sedimentos que luego se han de erosionar, y
contando con el asentamiento del valle de Weald
sobre la cima de su columna geoldgica, los
nimeros se disparan hasta el rango de miles de
millones de afios. La respuesta de Kelvin se
concentré en las incertidumbres entonces inhe-
rentes a los procedimientos de medicién de las
velocidades tipicas de los fendmenos geolégicos.
Probablemente inundaciones, terremotos y otros
cataclismos, digamos, habian alterado la veloci-
dad de sedimentacion y de erosion en los estratos
estudiados (Thomson 1862):

“.Que hemos de pensar entonces de tales
estiaciones geoldgicas como los 300.000 afos
para la "denudacién del valle de Weald"? ¢ Acaso
es mas probable que las condiciones fisicas de la
materia sola difieran 1000 veces mas de las
condiciones de la materia en nuestros laboratorios
que lo que la dindmica nos obliga a suponer; o
gue un mar tormentoso con posibles mareas en el
Canal de extrema violencia, avanzase sobre un
acantilado de tiza 1000 veces méas rapidamente
que la estimacion del Sr. Darwin de una pulgada
por siglo?”
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Charles Darwin

La brevedad de cronologia proporcionada por
Kelvin impedia justificar los procesos geoldgicos
observados y, desde luego, imposibilitaba que la
evolucion diese cuenta de la diversidad de la
vida. Pese a ello, la mayoria de los naturalistas se
sentian demasiado intimidados por la reputacién
cientifica de Kelvin para criticar abiertamente a
su postura, especialmente por cuanto carecian de
argumentos solidos que oponerle (Lewis 2000).
La fisica decimondnica, provista de un imponente
blindaje matematico, no podia encontrar adversa-
rios de su misma envergadura en la biologia o la
geologia de su época. Los razonamientos de
Kelvin poseian ese aroma de infalibilidad con que
la matematica arropa todo argumento asi forma-
lizado. Una inexpugnable combinacion de medi-
das repetibles, principios fisicos, leyes naturales y
elegantes procedimientos cuantitativos se alzaba
frente a los naturalistas que pretendiesen disputar
con él. Y asi cerraba su articulo con unas palabras
no exentas de cierto aroma entre ominoso y
apocaliptico (Thomson 1862):

“Parece lo méas probable, por tanto, que el sol
no haya iluminado la tierra durante 100.000.000
de afos, y casi cierto que no lo ha hacho durante
500.000.000 de afos. Hacia el futuro, podemos
decir, con igual certeza, que los habitantes de la
tierra no pueden continuar disfrutando de la luz y
el calor esenciales para sus vidas durante muchos
millones de afios mas a menos que fuentes ahora
desconocidas para nosotros estén preparadas en la
gran despensa de la creacion”.
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El contraataque de los naturalistas

La contienda resultaba francamente desequili-
brada, puesto que la insistencia de Kelvin sobre la
incertidumbre de los datos geol6gicos, junto con
todo las circunstancias ya comentadas, le propor-
cionaron una abrumadora fuerza persuasiva. El
vigoroso temperamento del fisico britanico y su
vehemencia expresiva, unida a la rotundidad de
sus afirmaciones, provocaron una curiosa rea-
ccion entre quienes debia debatir con él en
defensa de la geologia uniformista y la biologia
evolutiva. En términos practicos sucedio que la
mayoria de los naturalistas buscaron conciliar sus
puntos de vista con los del fisico britanico, en
lugar de contraponerlos con él. Asi ocurrié con
Archibald Geikie, James Croll, Samuel
Haughton, P.G. Tait, T. Mellard Reade, Clarence
King, John Joly e incluso el mismo Charles Lyell
(Hallam 1989).

La reaccion de los criticos tardd en materia-
lizarse, pero cuando lo hizo alent6 a su vez un
creciente dogmatismo en las afirmaciones de
Kelvin. Thomas Henry Huxley —el “bulldog de
Darwin”— demostrd de nuevo una gran habilidad
dialéctica al concentrar sus ataques sobre la
fiabilidad de las hipotesis basicas empleadas por
Kelvin. Insertar datos equivocados en unas
ecuaciones correctas acarreara resultados igual-
mente err6neos, con independencia de cuan ele-
gantes sean los métodos matematicos utilizados.
Por ejemplo, Osmond Fisher, uno de los primeros
especialistas en geofisica, cuestiond la suposicion
de un ndcleo solido en el interior de nuestro
planeta. Si en realidad el nucleo no fuese rigido
sino plastico, las corrientes de conveccion
producidas en tales condiciones desbaratarian por
su base todo el modelo de Kelvin.

Geikie y Croll dejaron de contemporizar y
declararon que debia haber algun error en los
razonamientos de Kelvin, si bien admitieron
desconocer donde (Hallam 1989). Estos dos
investigadores reprobaron abiertamente la arro-
gancia de su oponente, que se refugiaba en su
categoria de fisico matematico para situarse por
encima de cualquier critica, una acusacion a la
gue se unieron Huxley y Fisher. John Perry, un
reconocido matematico que habia sido asistente
del propio Kelvin, manifestd su conviccién de
gue el manto terrestre poseia en parte las caracte-
risticas de un fluido. Con ello la transferencia de
calor se daria menos por conduccion —la hipétesis
basica de Kelvin— que por conveccion.

Las réplicas mencionadas no hicieron mella
alguna en la excesiva confianza que mostraba
Kelvin acerca de sus propios puntos de vista.
Nuevas medidas de los puntos de fusion de las
rocas solidas reforzaron sus convicciones previas,
hasta hacerle abandonar los Gltimos vestigios de
prudencia que aun asomaban en sus pronuncia-
mientos publicos. A su juicio, la edad de la Tierra
debia ser, con un escaso margen de error, de unos

20 millones de afios. Giekie, que habia tratado de
acomodar el transcurso de los procesos geolo-
gicos en un periodo de 100 millones de afios (la
cota superior de la edad terrestre inicialmente
sugerida por Kelvin), ahora respondid airada-
mente ante la absoluta imposibilidad de encajar
los datos de la geologia en semejante marco
temporal. En consecuencia, un nimero creciente
de gedlogos proclamaron la independencia de su
disciplina de las autocraticas prescripciones dicta-
das por fisicos matematicos como Kelvin o Tait.

Un distinguido gedlogo especialista en
glaciares, T.C. Chamberlain, se uni6 a la contro-
versia negandose a identificar el estado inicial de
la Tierra con una esfera incandescente. ¢Por qué
no pensar —aducia Chamberlain— que nuestro
planeta se form6 por una lenta acumulacion de
material meteoritico? Es mas, tampoco habia
razén para obligarnos a admitir el modelo de
disipacion térmica usado por Kelvin. Tal vez la
estructura interna de los atomos —entonces muy
mal conocida— contuviese grandes cantidades de
energia potencial no contabilizadas todavia. De
un modo u otro, habia motivos suficientes para
dudar de las premisas fundamentales esgrimidas
por Kelvin, por lo cual frases como “verdad
cierta” o “ninguna otra alternativa posible” se
hallaban completamente fuera de lugar
(Dalrymple 2004).

La conjetura de Chamberlain sobre la energia
posiblemente almacenada en la estructura interna
de los &tomos, resultd profética en relacion con el
fendmeno de la radiactividad. Una vez se reveld
la relativa abundancia de is6topos radiactivos en
ciertas clases de rocas, junto con la tremenda
cantidad de energia liberada durante su desinte-
gracion, las bases del modelo térmico de Kelvin
para la Tierra se resquebrajaron sin remedio
(Dalrymple 2004; Lewis 2000). La presuncién de
una Tierra sélida que solo transfiere calor por
conduccién, también se demostré radicalmente
falsa. El manto se halla en un estado semifluido,
y la conveccion es el proceso fundamental de
transferencia térmica en el interior de nuestro
mundo.

Kelvin era un hombre dificil de convencer, y
no debe sorprendernos que inicialmente rechazara
la posibilidad de que las desintegraciones radiac-
tivas emitiesen una cantidad tan significativa de
energia como para modificar sus opiniones
(Burchfield 1975). Su actitud a este respecto
siempre fue confusa y ambivalente; si bien es
cierto que durante el congreso anual de la British
Association de 1904 reconoci6é la importancia
térmica de la radiactividad, dos afios después
quedd claro en el curso de un debate que
realmente nunca habia acabado de asumir la
decisiva influencia de los proceso radiactivos en
el calculo de la edad de la Tierra (Lewis 2000).
Por una parte, confes6 en privado que el
descubrimiento de la radiactividad habia vuelto
impracticables muchos de sus argumentos, y por




otra evitd siempre publicar una retractacion de
sus opiniones tan arrogantemente sostenidas
antafio (Hallam 1989).

Hoy sabemos que el modelo de Kelvin en su
integridad se fundaba sobre suposiciones profun-
damente equivocadas: el calor terrestre proviene
exclusivamente de la época de su formacidn, la
Tierra es completamente sélida, uniformemente
caliente en su interior y compuesta toda ella del
mismo material interno. Para infortunio del fisico
britanico, ninguna de estas hipétesis coincide con
la realidad. Cierto es que por si sola la radiacti-
vidad no justifica completamente el calor interno
de la Tierra, pero si basta para rebatir el modelo
de Kelvin y sus conclusiones sobre la antigiiedad
de nuestro planeta. De hecho, con independencia
de los fendmenos radiactivos, la distribucién
volumétrica de las temperaturas en la Tierra, su
generacion y su disipacion, son asuntos conside-
rablemente complejos cuya explicacion no cabe
atribuir a un tnico factor (Dalrymple 2004).

El Darwin de la siguiente generacién

George Howard Darwin (1845-1912) decidio
emprender un camino profesional semejante pero
no idéntico al de su padre. En lugar de dedicarse
a las ciencias bioldgicas se decantd por las
fisicas. Era obvio que los conflictos de su ilustre
progenitor con uno de los mas prominentes
fisicos de la época, no habian hecho mella en su
animo. Bien al contrario, George lleg6 a conver-
tirse en un destacado fisico y astrbnomo
especialmente interesado en la formacion de
nuestro satélite, asi como en la friccion producida
por los efectos de marea entre la Tierra'y la Luna.
Incluso sugirié un modelo para estimar la edad de
nuestro planeta mediante las variaciones secula-
res en el radio de la orbita lunar. Fracaso en el
emperio, pero no deja de ser aleccionador que una
generacién después el arsenal teérico empleado
contra el padre fuese utilizado por el hijo en el
intento de apuntalar la nueva cronologia geofisi-
ca, mucho més dilatada que la de Kelvin.

Inspirdndose en los pronunciados efectos de
marea ejercidos entre la Tierra y la Luna, George
Darwin propuso en 1878 que la materia de
nuestro satélite habia sido eyectada en los prime-
ros tiempos de la formacién de la Tierra, cuando
ésta era poco mas que una esfera semifluida
girando a gran velocidad sobre si misma (Darwin
1878; Wise 1966). La aceleracion centrifuga en el
ecuador terrestre, unida a las tensiones de marea
provocadas por la gravedad solar, habrian
superado entonces la atraccion gravitatoria de la
Tierra, incapaz de retener en aquellas condiciones
una parte de su propia masa. Con el tiempo
nuestro satélite se desplazo hasta su Orbita actual
y adquiri6 un mismo periodo de rotacion y
revolucién como resultado de las interacciones de
marea con la Tierra. Esta idea pronto se conocid
como la “teoria de fision” para el origen lunar, y

R.A. Alemafi Berenguer - Astronomia y evolucion

George Howard Darwin

de ella se deducia que la separacion se habia
producido al menos hacia unos 56 millones de
afnos.

En 1892 el reverendo Osmond Fisher se atrevio
a sefalar el lecho oceénico del Pacifico como la
region desde la cual se desprendi6 la masa que
poco después formaria la Luna. El hecho de que
el material protolunar proviniese del manto
terrestre explicaba —segun Fisher— la mas baja
densidad de la Luna comparada con la Tierra.
Pese a su indudable atractivo la hipoétesis del
reverendo britdnico no se confirmd, puesto que,
entre otros detalles, dejaba sin explicar la causa
de la inclinacién de la 6rbita lunar con respecto al
ecuador terrestre. Calculos posteriores (Jeffreys
1930) confirmaron que la friccion interna de
nuestro planeta hubiese impedido que se formase
el abultamiento ecuatorial necesario como paso
previo al desprendimiento sugerido por Darwin y
Fisher.

Sin embargo, en el ultimo cuarto del siglo XIX
estas conclusiones se hallaban todavia lejos de
haberse establecido, lo que permitia a George
Darwin contemplar su hip6tesis como algo mas
gue una ocurrencia verosimil. La base de sus
especulaciones se encontraba en el comporta-
miento de los sélidos rigidos bajo mareas
gravitatorias, unos efectos ocasionados por el
hecho de que los objetos reales no son puntuales
(tienen un tamafio distinto de cero). Asi pues,
existe una diferencia entre la intensidad de la
atraccion gravitatoria entre sus dos caras, mayor
en la mas cercana al otro objeto que ejerce la
atraccion, y menor en la opuesta, lo que se
traduce en una deformacién mecénica del objeto.
Precisamente el nombre “marea” proviene de la
mayor visibilidad de este fendmeno cuando
acaece sobre grandes masas liquidas, como los
océanos. No obstante, también la corteza sélida
de los planetas sufre los efectos de marea; buena
prueba de ello es la diferencia de cuatro metros
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que exhibe el diametro terrestre en el ecuador,
con respecto a una forma perfectamente esférica,
debidos a la influencia gravitatoria de la Luna.

Con estos argumentos precediéndole, George
Darwin calcul6 la edad de la Tierra a partir de
estimaciones sobre el tiempo que habia tardado la
Luna en alcanzar el radio de su oérbita actual
mientras se alejaba paulatinamente de nuestro
planeta. También supuso que las tensiones
internas creadas por las mareas gravitatorias
ocasionaban una pérdida de energia en la Tierra
en forma de calor. A su vez esta pérdida de
energia térmica repercutia en una disminucion del
ritmo de rotacién de nuestro planeta sobre su
propio eje, una variacién que podria utilizarse a
modo de “reloj” astronémico con el fin de
estimar una cota inferior para la edad de la Tierra.
Obviamente, con este método tan solo cabia
estimar un periodo de tiempo que abarcase desde
el presente hasta el nacimiento de la Luna; nada
podia decirse de momentos anteriores.

No tardaron el alzarse objeciones contra este
hipotético método de datacidn astrofisica que
finalmente —como ya se ha mencionado— dieron
al traste con la confianza en él depositada. Ni la
pérdida de calor planetario es un proceso tan
simple y regular como George Darwin parecia
suponer, ni la Luna se formo en tiempos arcaicos
mediante la ruptura y desgajamiento de una parte
de nuestro planeta. Ninguna de las premisas del
razonamiento de George Darwin se mantiene hoy
dia, y su tentativa no se considera ya mas que un

interesante ejercicio intelectual cuando muchos
de los datos relevantes para el problema
resultaban aun desconocidos.

Queda en pie, sin embargo, el hecho de que los
efectos de marea si producen variaciones en el
tamafio de la 6rbita lunar, a causa de la friccién
ocasionada sobre la Tierra y la pérdida de
momento angular sufrida por ésta. La modifica-
cion gradual de la oOrbita de la Luna, ha
provocado a su vez una alteracion rastreable en
numerosos ritmos biolégicos dependientes de
procesos geofisicos y astrondémicos de caracter
ciclico. Y no faltan ejemplos de ello.

Hay abundante evidencia paleontol6gica proce-
dente de los denominados rhythmites, o sedimen-
tos laminares de marea, que son las lineas de
crecimiento que podemos encontrar regularmente
espaciadas en los fosiles, como los anillos de
crecimiento en los arboles. La disposicion de
estas lineas demuestra que su crecimiento
depende criticamente de los ciclos geoldgicos y
bioldgicos, los cuales, a su vez, se ven influen-
ciados por los ciclos astronémicos. Con todo ello,
paleontélogos y gedlogos (Ma 1958; Wells 1963,
Kahn y Pompea 1978) han podido deducir los
cambios acaecidos en las duraciones de los dias y
los meses a lo largo de periodos muy prolongados
de tiempo, estudiando el modelo de crecimiento
de estas estructuras laminadas en los restos
fosilizados previamente descubiertos (sobre todo,
corales y Nautilus).

Esta evidencia paleontoldgica ha sido objeto de
estudio minucioso durante décadas, incluso en el
siglo X1X (Darwin 1878, 1879, 1880). Los resul-
tados, altamente fiables obtenidos por este
cuidadoso escrutinio cientifico, permiten inferir
(Williams 1990) que hace 650 millones de afios
la velocidad de recesién lunar (el ritmo al cual
nuestro satélite se aleja de la Tierra conforme va
describiendo sus oOrbitas) era 1.95 * 0,29 cm/afio,
y que hace entre 2500 y 650 millones de afios,
dicha velocidad era 1.27 cm/afio. Un andlisis méas
cuidadoso de esos mismos datos (Williams 1997),
mostré una proporcion de retroceso de entre 2.16
y 3.80 cm/afio durante los Gltimos 650 millones
de afos. La fiabilidad de estos datos se halla
respaldada por una gran cantidad pruebas
favorables (Lambeck 1980; Archer 1996).

Los creacionistas al acecho

Como era de espera, los defensores de un
creacionismo que atribuye a la Tierra una edad
concordante con el relato del Génesis, no podian
dejar pasar la oportunidad que se les presentaba.
Resultaba demasiado tentador el uso de los mis-
mos argumentos empleados por Kelvin en su
disputa contra el uniformismo, o incluso también
—por qué no- las hipdtesis del hijo de Darwin
contra las de su propio padre. El caracter aberran-
te del revoltijo asi engendrado, no alarmaba a
quienes estaban dispuestos a recurrir a cualquier




instrumento en su encarnizada lucha contra la
evolucion.

El hecho es que Kelvin si admitia que nuestro
planeta tenia una edad de muchos millones de
afios, si bien no tantos como Darwin requeria.
Sus conclusiones, que se extendian en un inter-
valo de entre 20 y 400 millones de afios, en nada
respaldan la idea biblica de una Tierra con solo
6.000 afios de antigliedad. Probablemente por eso
los creacionistas —disfrazados a comienzos del
siglo XXI con el ropaje del “Disefio Inteligente”—
nunca mencionan los razonamientos de Kelvin en
su integridad, ya que en ese caso ellos mismo se
verian desautorizados con absoluta claridad. Su
estrategia, al igual que en casi cualquier otra
ocasion, consiste en subrayar los ataques del
fisico britanico contra la cronologia defendida
por bidlogos y getlogos. Pretenden asi que las
personas sin grandes conocimientos historicos o
cientificos reciban una versién parcial y sesgada
del debate, propiciando con ello que extraigan
conclusiones profundamente equivocadas. En el
colmo de la falacia, el creacionismo airea con
furor las criticas de Kelvin contra la antigiiedad
de la Tierra, y acto seguido las presenta como
aval para una cronologia biblica de 6.000 afos
que ese mismo fisico britnico rechazaba sin
ambages.

El mismo tratamiento dispensaron los creacio-
nistas a la obra de George Darwin, convirtiéndola
en uno de los puntales de su afirmacion sobre la
juventud de la Tierra. El efecto de marea gravita-
toria, que ciertamente frena la rotacion de la
Tierra, se esgrime ahora para afirmar que la Luna
debi6 haber estado tan cerca de nuestro planeta
hace unos pocos millones de afios que la
atraccion debio haberla hecho colisiona con la
Tierra. Por lo tanto —prosiguen los creacionistas—
el mundo no puede tener mas alla de 20.000 o
30.000 afios de antigliedad.

Semejante argumentacién puede sonar muy
persuasiva si olvidamos que la eficacia del
frenado rotacional, depende criticamente de la
configuracion de los océanos, puesto que las
grandes masas liquidas son las que en mayor
grado experimentan este efecto gravitatorio. Y la
distribucion de las aguas, sin duda alguna, es hoy
muy distinta de la que fue hace millones de afos.
Teniendo en cuenta que la disipacion del
momento angular en nuestro planeta debid ser
menor en tiempos pretéritos que en la actualidad,
una estimacion razonable sugiere que en el origen
del sistema Tierra-Luna, nuestro satélite se halla-
ba a una distancia algo superior a 38 radios
terrestres (Finch 1982; Hansen 1982; Brush
1983). Es decir, casi con absoluta seguridad, la
Luna jaméas estuvo a menos de 250.000 km de la
Tierra (Chaisson y McMillan 1993)

No parece que ni estas ni otras explicaciones
mas prolijas vayan a desanimar a los partidarios
de una lectura literal de los textos biblicos. Estos
autores, mas numerosos en estados Unidos que en
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Europa, no sélo pretenden contender con la
biologia evolucionista, sino también con la geofi-
sica y la mecanica celeste, o con cualquier otra
ciencia que amenace su intransigente visién de la
historia natural en clave religiosa. Una disposi-
cién muy distinta de la que animaba a fisicos,
bidlogos y geodlogos cuando a finales del siglo
XIX debatieron el origen y la edad de nuestro
planeta. Por muy equivocado que estuviese uno
de los dos bandos en la disputa, ninguno de los
dos renunci6 jamas al uso de la razén. Y esa es la
principal leccion que todos deberiamos tener
siempre presente.
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RESUMEN

Al cumplirse el bicentenario de la publicacion de la Filosofia Zoolégica el articulo pretende analizar ideas
centrales de su autor, Lamarck, quien, lejos de recurrir a postulados catastrofistas de la época, afirma que los
seres vivos cambian a través del tiempo y que la causa de los cambios debe ser buscada en la particular
relacion que mantienen con su ambiente. En este punto es donde se plantean dos interpretaciones: la sostenida
por la comunidad cientifica en general y el autor del presente articulo, segun la cual los organismos responden
siempre favorablemente a los cambios producidos en el ambiente, y la que propone el Dr. Gustavo Caponi,
para quien considerar que la respuesta del organismo al medio es siempre favorable constituye un error
producto de la propension general de leer a Lamarck con los ojos de Darwin. eVOLUCION 4(2): 23-30
(2009).

Palabras Clave: Seres vivos, circunstancias, necesidades, esfuerzos.
ABSTRACT

At the bicentenary of the publication of Lamarck’s Zoological Philosophy, the aim of this article is to analyze
its author “s keys ideas. Lamarck, far from resorting to the catastrophic postulates of his age, states that
living beings change in the course of time and that the cause of the modifications must be found in the
particular relationship these living beings hold in relation to their environment. At this point, two
interpretations are posed: one held by the scientific community in general and by the author of this article
considering that organisms always respond favorably to the changes produced in the environment. The other
interpretation, proposed by Dr. Gustavo Caponi, claims that it is a misconception to consider the response of
the organism to the environment to be always favorable. Such misconception arises from the general tendency
of reading Lamarck “s work from the perspective of Darwin.. eVOLUCION 4(2): 23-30 (2009).

Key words: Living beings, environment, needs, efforts.

2009 es un afo de aniversarios importantes
para quienes trabajamos y nos interesamos en la
teméatica de la evolucién bioldgica. Es que el
pasado 12 de febrero se cumpli6 el bicentenario
del nacimiento de Charles Darwin (1809-1882) y
el proximo 24 de noviembre se conmemoraran
ciento cincuenta afios de la publicacion de su
obra cumbre El Origen de las Especies por medio
de la Seleccion Natural. Ambos acontecimientos
justifican plenamente que, en el plano interna-
cional, 2009 se haya convertido en “el Afio
Darwin” y sin duda resulta sorprendente, grata-
mente sorprendente, la gran cantidad de congre-
s0s, jornadas, simposios y otros eventos
académicos ya organizados 0 que se estan
organizando en relaciéon a la trascendencia del
autor y su obra. Por otra parte, publicaciones
cientificas, revistas y diarios se han hecho eco de
tan significativa conmemoracion.

Por nuestra parte, estamos rindiendo homenaje
a la ilustre figura en otros escritos (por ej. una

serie de seis articulos en el
Boletin del Instituto Jane
Goodall Espafia). Pero no es
ese el motivo del presente
trabajo, sino otro aniversario al
gue se le ha prestado escasa
atencion. Nos referimos al
bicentenario de la publicacion
de la Filosofia Zooldgica,
escrita por el francés Juan
Bautista Pedro Antonio de
Monet, mas conocido como
(Caballero de) Lamarck (1744-
1829) que constituye, en el
plano de la historia de las
ideas, la primera obra clara-
mente evolucionista.

J. B. Lamarck

Resulta evidente que la historia no ha sido justa
con Lamarck. Prueba del olvido en que ha estado
sumida su obra es el hecho de que en doscientos
afios la Filosofia Zooldgica ha tenido, que sepa-
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mos, solo tres ediciones en castellano. Mas aun,
las tres ediciones son traducciones del primer
tomo, de los dos que conforman la edicién
original en francés.

La primera version es la de editorial F.
Sempere y Cia.,, de Valencia, Espafia, con
prélogo de Ernst Haeckel. Si bien en esta edicion
no figura el afio de publicacion, se estima que el
mismo seria 1911, fecha que ha quedado
registrada en el catdlogo de la Biblioteca
Nacional de Madrid. Resulta Ilamativo, por lo
tanto, que la primera edicién castellana haya
aparecido nada menos que ciento dos afos
después de publicada en 1809 la primera edicion
francesa.

La segunda version en castellano data de 1971
y fue publicada por editorial Mateu, de Barcelo-
na, Espafia, conforme a la edicion francesa de
Schleicher Fréres (Paris, 1907). Es sin duda un
error que en la presentacion de esta obra Joan
Senent asegure que la version de Editorial Matéu
es la primera en castellano (pag.7-8 y notas). La
tercera y Ultima edicion en castellano, hasta el
momento, data de 1986 y es la que tuvo a su
cargo la editorial Alta Fulla, de Barcelona, que
consiste en una reimpresion de la versién ya
mencionada de 1911.

Como ya sabemos, a lo largo de su obra
Lamarck deja en claro que se opone de un modo
rotundo a la creencia en la inmutabilidad de las
especies animales y vegetales, sosteniendo, en
contra del fijismo, que si las especies hubieran
sido establecidas en la Creacion y se mantuviesen
estaticas desde ese momento, no habrian podido
sobrevivir a los cambios ambientales. Por lo
tanto, Lamarck considera la fijeza de las especies
s6lo como una apariencia debida a la brevedad de
la vida humana.

En la Filosofia Zoolb6gica y bajo el subtitulo
“De las llamadas especies perdidas” (pags. 86-

88) Lamarck analiza el hecho de que “razas
enteras se han aniquilado o perdido” en el pasado.
Qué pudo haber ocurrido con ellas, se pregunta
¢Habran sido destruidas por catastrofes univer-
sales como lo planteaba Cuvier? No es eso lo que
Lamarck postula. Si bien admite catastrofes
parciales o locales, producidas por terremotos,
inundaciones, huracanes y otros fendmenos que
pueden ser observados directamente, opina que la
vida sobre la Tierra nunca se ha interrumpido. Sin
mencionar a Cuvier, Lamarck plantea:

“[...] ¢por qué suponer sin pruebas una
catastrofe universal, cuando la marcha de la
naturaleza puede ser suficiente, mejor conocida,
para dar razon de todos los hechos que
observamos en todas sus partes?

Si consideramos, por una parte, que, en todo
lo que opera, la naturaleza no hace nada
bruscamente y que actda siempre con lentitud y
por grados sucesivos, y, por otra parte, que las
causas particulares o locales de los desdrdenes,
de los trastornos, de los desplazamientos, etc.,
pueden dar razén de todo lo que se ha observado
en la superficie de nuestro globo [..]
reconoceremos que no es necesario en absoluto
suponer que una catastrofe universal ha venido a
derribarlo todo y a destruir una gran parte de las
propias operaciones de la naturaleza.” (1971: 89-
90. La cursiva es nuestra).

Queda claro, en el texto que acabamos de
transcribir, que Lamarck también se opone con
firmeza a cualquier posibilidad de catéstrofe
universal y vemos cdmo, para él, la explicacion
hay que buscarla en la forma en que opera la
naturaleza. Eso lo lleva a pronunciarse en favor
de una postura gradualista (“la naturaleza no hace
nada bruscamente” o “la naturaleza lo ha hecho
todo poco a poco y sucesivamente”) y también en
favor de un Tiempo “que no tiene limites” (la
naturaleza “acta siempre con lentitud”).

Si un cataclismo universal no fue responsable
de la desaparicion de especies, ¢cuales son las
causas? A Lamarck se le ocurren tres alternativas
posibles para responder a ese interrogante. La
primera de ellas contempla el caso de que muchas
especies que creemos absolutamente desapare-
cidas quizd no lo estén. Es que existen tantas
zonas del mundo aun inexploradas, tanto
terrestres como en las profundidades de los
mares, dice Lamarck, que perfectamente podrian
encontrarse alli ejemplares de las especies que se
supone desaparecidas.

Una segunda posibilidad es que el hombre
efectivamente haya causado la destruccion de
grandes animales que viven en tierra por no tener
ningun interés en conservarlos o reducirlos a la
domesticidad.

La altima alternativa considerada por Lamarck
es de una importancia mayuscula ya que encierra,
plenamente, su claro pensamiento evolucionista.
Dejemos que él mismo nos la explique:




“[...] entre los restos fosiles que se encuentran
de tantos animales que han existido, un gran
nimero de ellos pertenecen a animales de los
cuales no se conocen analogos vivientes y
perfectamente semejantes; y, entre éstos, la
mayor parte pertenecen a moluscos con concha,
de manera que s6lo nos quedan las conchas de
estos animales.

Asi, si encontramos gran cantidad de conchas
fosiles con diferencias que no nos permiten,
segun las opiniones admitidas, mirarlas como
analogas de las especies vecinas que conocemos,
¢Se sigue necesariamente que estas conchas
pertenecen a especies realmente perdidas? ¢Por
qué, por otra parte, se habrian perdido, si el
hombre no ha podido obrar su destruccion? ;No
seria posible, al contrario, que los individuos
fosiles de que se trata pertenecieran a especies
todavia existentes, pero que hubieran cambiado
dando lugar a las especies vivas en la
actualidad que nos parecen sus vecinas? (1971:
87-88. La cursiva es nuestra).

Lamarck construye su teoria evolucionista
sobre la base de un postulado particularmente
significativo: una vez originados los primeros
esbozos vegetales y animales en lugares y
circunstancias favorables, la vida misma, en
ejercicio de una facultad que le es propia, que es
inherente a ella misma, tiende de manera
ininterrumpida a complicar cada vez mas la
organizacion. Por eso Lamarck considera que el
orden natural, es decir el orden seguido por la
misma naturaleza en la produccion de los seres
vivos, es de formas simples a formas cada vez
mas complejas. Es la organizacion y la influencia
de nuevas circunstancias ambientales y de nuevos
habitos, lo que ha ido produciendo, poco a poco,
a través de los tiempos, todos los organismos.

A.A. Makinistian - Filosofia zool6gica de Lamarck

En este proceso actlian dos factores: el interno,
gue tenderia a formar una seriacion o gradacion
regular de los distintos grupos animales, y los
factores externos, que tenderian continuamente a
alterar la regularidad de dicha gradacion. Esta
interaccion del factor interno con los externos la
expresa Lamarck en repetidas ocasiones:

“[...] la organizacion de los animales, en su
composicion creciente, desde los mas imper-
fectos hasta los mas perfectos, s6lo ofrece una
gradacion irregular [...]

En efecto, sera evidente que el estado en que
vemos a todos los animales es, por una parte, el
producto de la complejidad creciente de la
organizacion, que tiende a formar una gradacién
regular, y, por la otra, que es el de las influencias
de una multitud de circunstancias muy diferentes
que tienden continuamente a destruir la regula-
ridad en la gradacion de la composicion
creciente de la organizacion.” (1971: 178-179)

¢Cémo responden vegetales y animales a los
cambios operados en el medio? Lamarck
establece aqui una diferencia significativa entre la
reaccion que experimentan los vegetales frente a
los cambios ambientales y la que tiene lugar entre
los animales y el medio. Asi, Lamarck considera
que los factores externos influyen directamente
sobre los vegetales, ya que éstos no tienen
“habitos propiamente dichos”. En otras palabras,
entendemos que los cambios en las condiciones
ambientales provocan cambios inmediatos, meca-
nicos, automaticos, en los vegetales. Veamos la
explicacion que nos da el mismo Lamarck:
“En los vegetales, en los que no hay acciones
y, por consiguiente, no hay habitos propiamente
dichos, los grandes cambios de circunstancias
conducen a diferencias no menos grandes en el
desarrollo de sus partes; de manera que estas
diferencias hacen nacer y desarrollar algunas de
entre ellas, mientras que atenGan y hacen
desaparecer a algunas otras. Pero aqui todo se
opera por los cambios que provienen de la
nutricion del vegetal, de sus absorciones y sus
transpiraciones, de la cantidad de caldrico, de
luz, de aire y de humedad que recibe habitual-
mente [...]” (1971: 180)

Pero no es asi como obran las circunstancias
sobre los animales que poseen un sistema
nervioso desarrollado, porque:

“sean cuales sean las circunstancias, no
operan directamente sobre la forma y sobre la
organizacion de los animales ninguna
modificacion.”

“Pero grandes cambios en las circunstancias
producen grandes cambios en las necesidades de
los animales y cambios iguales en las acciones.
Asi, si las nuevas necesidades se vuelven
constantes o muy duraderas, los animales
adquieren nuevos habitos, que son tan duraderos
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como las necesidades que los han hecho nacer”
(1971: 179. Hemos escrito los términos
“directamente” y “necesidades” en letra cursi-
va, con la intencion de que el lector se fije en
ellos puntualmente. En cuanto al término
“habitos”, figura en cursiva en el original).

Como vemos, el cambio en las condiciones
ambientales no implica, directamente, cambios en
la forma y organizacion de los animales. Lo que
cambia, basicamente y en primerisimo lugar, son
sus necesidades. El animal experimenta, ante el
cambio ambiental, nuevas necesidades, necesida-
des que hasta ese momento no tenia. ¢(Como
responde el animal a esas nuevas necesidades?
Segln Lamarck con nuevas acciones, esto es,
comportandose de manera distinta. Si estas accio-
nes se convierten en habituales, se producird un
reordenamiento funcional del organismo que
pasard a emplear de diferente manera sus 6rganos
(por ej. empleando en mayor medida érganos que
utilizaba poco, usando menos los que antes usaba
mas, creando algunos nuevos o bien producién-
dose la desaparicion de los que ya no se utilizaran
en absoluto). Resulta evidente, por lo tanto, que
para Lamarck existe una estrecha correspon-
dencia entre las nuevas necesidades, surgidas de
un ambiente que ha cambiado y las modifica-
ciones corporales producidas. El resultado es una
relacién armonica continua entre el organismo y
su medio circundante.

En nuestra opinién, Lamarck estaba conven-
cido de que fueren cuales fueren los cambios
acontecidos en las circunstancias, las especies,
lejos de extinguirse, siempre, absolutamente
siempre, terminaban sobreponiéndose a las adver-
sidades del medio. Por ello asegura que las
condiciones ambientales no pueden alterar el plan
de composicion de los animales “mas que en las
particularidades de detalle y jamas en la totalidad
de su organizacion” (Histoire Naturelle des
Animaux sans Vertébres. introduction, vol. |, pag.
134, 1815, citado por E.Guyénot, 1956: 370)

Aungue Canguilhem la descarte (ver cita mas
abajo), nosotros observamos aqui, en la relacion
organismo-medio, la existencia de una vision
finalista por parte de Lamarck, pues sea cual
fuere el cambio que tiene lugar en las circuns-
tancias (medio ambiente), ya se sabe de antemano
qué pasaré: el organismo terminara sobreponién-
dose, respondiendo con efectividad a las nuevas
condiciones. Para nosotros, “todos los cambios
fisicos que se producen en el organismo
representaran mejoras en el sentido de que
posibilitaran, siempre, su adaptacion a las nuevas
condiciones ambientales.”(Makinistian 2004: 77-
78).

Lo desarrollado por Lamarck bajo el subtitulo
“De las llamadas especies perdidas™ revela, con
absoluta claridad, que no acepta en absoluto la
posibilidad de extincion de especies como
consecuencia de la falta de respuestas adecuadas

a los cambios ambientales y este punto es de
fundamental importancia para nosotros.

En la coyuntura histérica en la que se sitla
Lamarck surge el mecanicismo como ideologia
ascendente y progresivamente dominante. Frente
al mecanicismo esta el vitalismo, que reconoce la
existencia de una iniciativa en los seres vivos. En
nuestra opinion, la filosofia vitalista de Lamarck
predomina sobre su concepcion materialista de la
naturaleza.

Al respecto, dice Canguilhem:

“El cambio en las circunstancias es inicial,
pero es el ser viviente quien tiene, en el fondo, la
iniciativa del esfuerzo para no ser abandonado
por su medio. EI lamarckismo no es un
mecanicismo, seria inexacto hablar de finali-
smo, se trata de vitalismo “ (Citado por Joan
Senent en Filosofia Zooldgica, 1971: 17)

Llegados a este punto, resulta de interés sefialar
que para nuestro colega y amigo el Dr. Gustavo
Caponi, de la Universidad Federal de Santa
Catarina, Brasil, los autores anteriores a Darwin
pensaban fundamentalmente en que cada ser vivo
tenia una funcién que cumplir y no un lugar a
conquistar y defender y que decir que Lamarck
sostiene que la respuesta del organismo al medio
es siempre favorable constituye un error producto
de la propension general existente de leer a
Lamarck con los ojos de Darwin.

Por el contrario, Caponi piensa “que seria
mejor leer a Lamarck desde Buffon y no desde
Darwin” (comunicacién personal). En principio,
la idea de Gustavo nos parece buena, en el
sentido de que Buffon y Lamarck no se conocie-
ron a través de sus escritos, sino personalmente y
éste no es un dato menor. Por lo tanto, de ninguna
manera queremos minimizar la influencia que
Buffon tuvo sobre Lamarck, pero si debemos
hacer algunas aclaraciones.

Por un lado, debemos decir que la contempo-
raneidad entre ambos autores se mantuvo por un
periodo no mayor de diez afios, entre 1778, fecha
en que Buffon, desde el Jardin Botanico del Rey,
intercede para que la Imprenta Oficial le publique
a Lamarck su Flora Francesa (por entonces
Lamarck era un joven de 34 afios) y 1788, afio de
fallecimiento de Buffon. También es importante
sefialar que el Lamarck que conoci6 a Buffon se
dedicaba a la boténica y el Lamarck posterior a
esa fecha, a la zoologia. Para expresarlo con mas
precision, digamos que uno de los objetivos de la
Revolucién Francesa habia sido el de convertir el
Jardin Boténico del Rey en una institucién
publica. Asi naci6 el Museo de Historia Natural
de Paris y se crearon alli doce cétedras. Como
existian tres postulantes para dos cargos en el
area de la boténica, Lamarck, de menos
antecedentes, debi6 conformarse aceptando la
catedra de “animales inferiores” o “animales sin
vértebras” como mas tarde los denominaria.




De todas maneras, lo mas importante de todo es
el hecho de que las ideas centrales de Lamarck
difieren de las de Buffon, motivo por el cual,
pensamos, lo mejor seria no leer a Lamarck ni
desde Darwin ni desde Buffon, sino intentando
interpretar su pensamiento de la manera mas fiel
posible, atendiendo a sus escritos.

“En la historia de la ciencia —dice Caponi- un
texto debe ser interpretado en base al contexto
tedrico en el cual fue producido, sin proyectar en
él nuestros intereses y conocimientos actuales”
(comunicacion personal)

Y la verdad es que, basicamente, nosotros
compartimos el pensamiento de Caponi. Sin
embargo, nos parece gque limitarnos en extremo a
lo que un autor taxativamente dijo o no dijo
puede resultar perjudicial para lograr una
interpretacién fidedigna. ¢Acaso no puede haber
dado por sobreentendida alguna cuestion en
particular? Lamarck no dice, “con puntos y
comas”, que no hay extincion de especies por no
poder responder adecuadamente a los cambios
producidos en las circunstancias; sin embargo, es
la conclusion a la que se llega luego de leer
atentamente la explicacion que proporciona
acerca “de las llamadas especies perdidas”.

De acuerdo con la idea original de Camille
Limoges, el Profesor Caponi afirma que

“en Lamarck no hay ninguna explicacion de la
adaptacion y no la hay porque el propio hecho
de la adaptacion se encuentra en su obra fuera de
toda consideracién” (2006: 9).

Gustavo niega expresamente que la teoria de
Lamarck haya sido una teoria de la adaptacion. Y
no lo fue, segun él,

“porgue nunca, en ninguna parte, Lamarck
presenta o piensa las modificaciones producidas
por las circunstancias, o por las reacciones de los
organismos frente a esas circunstancias, como
siendo (tiles o ventajosas para sus portadores 0
como surgiendo para dar respuesta a algun
problema particular planteado por el ambiente.”
(comunicacion personal)

Reconsiderando algunas observaciones formu-
ladas originalmente por el mismo Limoges,
Caponi sefiala que

“las modificaciones de los perfiles organicos
producidas por las circunstancias no eran nada
semejante a lo que hoy caracterizariamos como
respuestas a las exigencias del medio, las
mismas eran simples transformaciones, o incluso
deformaciones, resultantes de procesos fisiold-
gicos que modelaban lo viviente con total
independencia del caracter favorable o desfavo-
rable que pudiesen revestir las modificaciones

producidas.” (2006: 9-10)

Y también:

“las  modificaciones que los organismos
sufrian en virtud de sus condiciones de vida no
tenian por qué redundar en alguna ventaja para
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sus portadores; y es por eso que la posible
utilidad de las mismas no eran nunca conside-
radas en sus analisis y explicaciones. Lejos de
ser pensadas como recursos para enfrentar las
circunstancias, esas modificaciones eran, en todo
caso, marcas o deformaciones producidas por las
condiciones en las que se desarrollaban las
diferentes formas de vida. Asi, como los ojos de
un topo no se atrofian para dejar de ver; sino
por dejar de hacerlo, el pescuezo de la jirafa no
se estiraba porque eso permitiese alcanzar las
ramas mas altas de los &rboles sino por el
movimiento reiterado y continuo que ese animal
realiza en su rutina de alimentacion: el movi-
miento, 0 su ausencia, simplemente causa una
modificacién pero nada indica, a priori, que esa
modificacién tenga que ser necesariamente Gtil”.
(2006: 38)

Resulta evidente, por tanto, que la interpreta-
cion sostenida actualmente por nuestro colega
difiere de la que mantiene la comunidad cientifica
en general y nosotros en particular. Retomemos
los dos ejemplos que menciona en el texto
anterior. Estamos de acuerdo con él en cuanto a
gue los ojos de un topo no se atrofian para dejar
de ver, sino por dejar de hacerlo. Efectivamente,
Lamarck sefiala que “el empobrecimiento y la
desaparicién del 6rgano” de que se trata, son los
resultados “de una falta constante de ejercicio”
(1971: 192). En cambio, disentimos de Gustavo
en su referencia a la jirafa. Veamos atentamente
lo que dice Lamarck:

“Ahora voy a demostrar que el uso continuado
de un érgano, con esfuerzos hechos para sacar
de él un gran partido en circunstancias que lo
exigen , fortifica, extiende y agranda este 6rgano
0 crea otros nuevos que pueden ejercer funcio-
nes que se han convertido en necesarias.” (1971:
196)
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Y luego:

“Si un animal, para satisfacer sus necesidades,
hace esfuerzos repetidos para alargar su lengua,
ésta adquirird una longitud considerable [...]”
(1971: 197)

En primer lugar, observe el lector que Lamarck
comienza refiriéndose al uso continuado de un
organo y dice “con esfuerzos hechos para sacar
de él un gran partido en circunstancias que lo
exigen” (la cursiva es nuestra). Preguntamos:
;esfuerzos hechos por quién? Y respondemos:
obviamente por el organismo, tal como se
desprende de la segunda cita. Luego contina
Lamarck: “para sacar de él un gran partido en
circunstancias que lo exigen” y decimos: si el uso
continuado de un 6rgano es para sacar de él un
gran partido es porque las consecuencias del uso
continuado de ese 6rgano resulta de provecho, es
decir resulta ventajoso. Y cuando, por ultimo,
Lamarck se refiere a “circunstancias que lo
exigen” evidentemente ello tiene relacion con las
nuevas exigencias planteadas por un ambiente
que ha cambiado, que ha dejado de ser el que era.

Veamos ahora lo que concretamente describe
Lamarck respecto de la jirafa:

“[...] sabemos que este animal, el méas grande
de los mamiferos, habita en el interior de Africa,
y que vive en lugares en que la tierra, casi
siempre arida y sin hierba, lo obliga a pacer el
follaje de los arboles, y a esforzarse continua-
mente por alcanzarlo. De esta costumbre resulta,
después de largo tiempo, en todos los individuos
de su raza, que sus piernas de delante se han
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vuelto mas largas que las de detrds, y que su
cuello se ha alargado de tal forma que la jirafa,
sin levantarse sobre sus patas traseras, eleva su
cabeza y alcanza seis metros de altura.” (1971:
200) (la cursiva es nuestra).

Lo manifestado mas arriba por Caponi, ¢no
contradice las expresiones de Lamarck? (“el
pescuezo de la jirafa no se estiraba porque eso
permitiese alcanzar las ramas mas altas de los
arboles sino por el movimiento reiterado vy
continuo que ese animal realiza en su rutina de
alimentacion [...]”

¢(Acaso el cuello de la jirafa se alarga
simplemente “por el movimiento reiterado vy
continuo que ... realiza en su rutina de alimenta-
cion”. ¢Asi porque si? La explicacion resulta
simple, pero para nosotros poco creible cuando lo
gue estd en juego es resolver una situacion
puntual vivida por la jirafa: la de tener acceso a
las ramas mas altas como consecuencia de la
escasez de alimentos. Por eso nos parece que las
opiniones de Caponi no coinciden claramente con
las ideas sustentadas por Lamarck, para quien,
segun nuestra lectura, la modificacion se produce
como consecuencia de los esfuerzos llevados a
cabo por el animal para responder a las exigen-
cias del ambiente. Y el término esfuerzos es
reiterado insistentemente por Lamarck.

Veamos por ejemplo uno de sus parrafos:

“Asi, los esfuerzos en un sentido, mantenidos
durante largo tiempo o realizados habitualmente
por ciertas partes de un cuerpo viviente, para
satisfacer necesidades exigidas por la naturaleza
0 por las circunstancias, extienden estas partes y




les hacen adquirir dimensiones y una forma que
no hubieran tenido nunca, si estos esfuerzos no
se hubieran convertido en la accion habitual de
estos animales que los han efectuado.”(1971:
201) (lo escrito en negrita es nuestro).

De acuerdo con lo manifestado por Caponi,
Lamarck habla de la secuencia “necesidad-
modificacién” pero nunca dice, ni siquiera en el
caso de la jirafa, que esa modificacion permita
una mejor respuesta a esa necesidad (es decir,
para Lamarck modificacion no significaria
optimizacion).

Pero nosotros disentimos. ¢Qué hubiese ocurri-
do si la jirafa continuaba con cuello corto?
¢habria sobrevivido? En relacion a este interro-
gante, Caponi, que tuvo la posibilidad de conocer
el borrador del presente trabajo, dice que esa es
una pregunta nuestra, “darwiniana, no una
pregunta de Lamarck”. (Es incorrecta nuestra
pregunta? Repitamos las palabras de Lamarck
refiriéndose a la jirafa: “vive en lugares en que la
tierra, casi siempre arida y sin hierba, lo obliga a
pacer el follaje de los arboles, y a esforzarse
continuamente por alcanzarlo’; es decir: la jirafa
vive en lugares aridos, por lo que esta obligada a
comer las hojas de los arboles. Obviamente,
comera las hojas que estén a la altura de su
cabeza. ¢Y para qué la jirafa habra tenido que
esforzarse? Respuesta: para alcanzar hojas que
estan unos centimetros mas arriba. Pero claro,
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para ello, segin Lamarck, su cuello tiene que
alargarse un poco mas, y asi sucesivamente. Y
entonces, ¢de qué pregunta darwiniana nos habla
el Profesor Caponi? Pero podemos cambiar los
términos para seguir diciendo lo mismo: ¢;qué
hubiese pasado si la jirafa no estiraba su cuello?
Seguramente Gustavo aplicaria aqui lo que suele
decir: “esa no es una pregunta de Lamarck”.
Claro que no, decimos nosotros, porque segura-
mente Lamarck no haria nunca una pregunta tan
obvia. Es Lamarck, no nosotros, el que dice que
la jirafa alcanz6 una envergadura de 6 metros de
alto y de esa manera pudo tener acceso a ramas
mas altas. Y ese hecho, esté de acuerdo o no el
Profesor Caponi con el término "darwiniano"” que
utilizamos, le posibilité a la jirafa sobrevivir.

Si en un momento dado surgi6 la “necesidad”
de alargar el cuello para alcanzar las hojas mas
altas (porque si no lo hacia se extinguia), para
nosotros resulta evidente que la modificacion
significd optimizar las posibilidades de la jirafa
para acceder a una cantidad de alimentos a la que
antes no podia acceder. Pero nos apresuramos a
completar: optimizacion inmediata y momentéanea
porque las circunstancias ambientales podrian
volver a cambiar.

Por ultimo, Caponi insiste en que “Lamarck no
dice, en ninguna parte, que esa modificacion sea
siempre beneficiosa o Gtil. Tal es el caso de los
cuernos de los toros.” (comunicacién personal).
Por lo tanto, se desprende de su afirmacion que
los cuernos de los toros no representarian una
modificacion beneficiosa o util. Al respecto,
veamos primero lo expresado por Lamarck vy
luego intentaremos una interpretacion:

“Los animales rumiantes, al no poder emplear
sus pies mas que para sostenerlos y teniendo
poca fuerza en sus maxilares, que sélo se han
ejercitado para cortar y triturar la hierba,
solamente pueden batirse a golpes de cabeza,
dirigiendo uno contra otro el vértice de esta
parte.

En sus accesos de colera, que son frecuentes,
sobre todo entre los machos; su sentimiento
interno, con sus esfuerzos, dirige mas fuerte-
mente los fluidos hacia esta parte de su cabeza, y
hace una secrecion de materia cdrnea en unos,
de materia 6sea mezclada con materia cérnea en
otros, que da lugar a protuberancias sélidas: de
ahi el origen de los cuernos y de las astas, de los
que la mayoria de estos animales tienen armada
la cabeza.” (1971, 200)

¢Por qué, sobre todo los machos, habrian de
tener “accesos de célera” o habrian de esforzarse
en concentrar sus fluidos internos en una determi-
nada area de su cuerpo si la consecuencia de ello,
Ilamese cuernos o cornamentas, no va a cumplir
con una funcion que resulte necesaria al organis-
mo? Para nosotros, resulta inevitable formular la
siguiente pregunta: ¢Acaso los cuernos o corna-
mentas en los machos no desempefian un papel
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de fundamental importancia en la competencia
que se establece habitualmente entre ellos? ;O los
toros que vivian en la época de Lamarck no
competian entre si (perddn, estamos empleando
un término “darwinista”) por el alimento o por la
ocupacién de un area o por lo que fuere, y si no,
de qué manera interpretamos las expresiones de
Lamarck de que “solamente pueden batirse a
golpes de cabeza”. Aunque Caponi diga que la
idea de competencia esta ausente de la obra de
Lamarck, nosotros pensamos que el hecho de que
no la exprese no implica que debamos descartar,
lisa y Ilanamente, la posibilidad de que Lamarck
supiera, suficientemente, para qué servian los
cuernos y cornamentas.

En nuestra opinién, y concluyendo, que
Lamarck no diga expresamente que esos cambios
sean (tiles, no significa que no lo sean. De hecho,
tampoco dice que sean indtiles o desventajosos.
Debe quedar claro que, para Lamarck, el cambio
en las circunstancias, es decir en el entorno
natural, deriva en un cambio en las necesidades
de los animales que alli habitan. Esto significa
gue el animal pasa a tener nuevas necesidades, es
decir necesidades que hasta ese momento no tenia
y para nosotros resulta innegable, siguiendo a
Lamarck, que el animal en cuestion modificara
sus acciones, su comportamiento, lo cual redun-
dard en un cambio en la funcionalidad de sus
organos, de manera de responder adecuadamente
a las exigencias del nuevo ambiente. Y si la
respuesta fue adecuada es porque sirvio y si
sirvio es porque resulté atil para la supervivencia
de la especie.

Lamarck no considera que los cambios fisicos
producidos en los seres vivos sean “fortuitos”, en
el sentido de que se produzcan independiente-
mente de sus necesidades. Para él, por el contra-
rio, todos, absolutamente todos los cambios que
tienen lugar en los organismos son cambios que
efectivamente responden a sus necesidades. Pero
si asi fuere, entonces no habria posibilidad de
extincion de especies por falta de adecuacion a un
entorno cambiante. Y esta es precisamente la idea
fundamental contenida bajo el subtitulo “De las
llamadas especies perdidas™, que no hay extin-
cidn de especies por causas naturales, es decir por
un desfasaje o falta de ajuste, o de correspon-
dencia, o de armonia entre los seres vivos y su
entorno natural. De alli que el célebre paleont6-
logo norteamericano Stephen Jay Gould diga que:

“I...] el lamarckismo es, esencialmente, una
teoria de la variacion dirigida” y que “[...] la
variacion es dirigida directamente hacia la
adaptacion, y no es necesaria ninguna segunda

fuerza, como la seleccién natural” (1986: 82)

Pero mas alld de las interpretaciones aqui
expresadas en cuanto a la naturaleza de la
relacion organismo-medio en Lamarck y a pesar
de que el autor ha sido y sigue siendo poco y mal
conocido, su relevancia en el plano de las ideas

evolucionistas es indiscutible. Lamentablemente,
s6lo han trascendido de él algunas ideas muy
aisladas e incompletas que en nada ilustran su
capacidad para elaborar, por primera vez, una
verdadera teoria interpretativa de la evolucién
bioldgica cincuenta afios antes que Darwin y, por
ese solo motivo, mereceria ser recordado con
mayor intensidad.
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RESUMEN

En este articulo revisamos algunas hipoétesis relacionadas con el papel del hébitat y la presa sobre la
variabilidad de color de Mosquiteros pertenecientes al genero Phylloscopus, (Cl. Aves, Sylviidae). Estas son:
la hipétesis del papel del habitat “role of habitat selection” (RHS), la hipdtesis del espantamiento de presas
‘prey flushing’ hypothesis™ (PF) y la hip6tesis de comunicacion intraespecifica ‘intra-specific communication’
hypothesis (ISC). A la luz de estas hipdtesis, examinamos y discutimos la coexistencia en tiempo y espacio de
algunas de estas especies durante su migracion primaveral en habitats parcheados aislados de paisajes del
Mediterraneo Occidental como los humedales e islas de mar. La radiacion adaptativa en comportamiento de
busqueda de alimento y patrones de coloracion en Silvidos puede ser Util para migrantes al confrontarse en
cambios estacionales de los elementos del habitat dentro del paisaje, como es la transicién de coloracion de la
vegetacion en primavera. Bajo las hipétesis PF e ISC, las especies que espantan presas realizan rituales
sociales relacionados con el comportamiento alimenticio, las cuales podrian usar las marcas del plumaje
como sefiales mas eficientemente contra trasfondos oscuros. Las Islas verdaderas o funcionales (humedales)
son a menudo consideradas como laboratorios para el estudio de la biologia evolutiva y ecologia, y surge la
necesidad de estudios cuyo objetivo sea testar aspectos especificos relacionados con la morfologia, ecologia
y comportamiento. eVOLUCION 4(2): 31-34 (2009).

Palabras Clave: Silvidos del viejo mundo, seleccion de habitat, hipotesis de espantamiento de
presas, comunicacion intraespecifica, areas de parada.

INTRODUCCION

La variabilidad en color y morfologia dentro
de especies 0 entre especies distintas es uno de
los principales tépicos en ecologia evolutiva,
desde la publicacion en 1859 de las observa-
ciones de Charles Darwin (Darwin 1859). En
aves, esta variabilidad es una consecuencia de
mecanismos de adaptacion a mudltiples constri-
cciones (ecoldgicas, funcionales, etc.) lo cual
deriva en variaciones infimas en el fenotipo en
una misma especie y dentro de un mismo
individuo como mecanismo de supervivencia en
diferentes medios. Por ejemplo, animales y plan-
tas pueden usar la coloracién para, honestamente,
sefializar a los predadores sus mecanismos de
defensa permitiendo salvar costos por evitacion
de la presa. Estas sefiales contrastan o armonizan
con el medio ambiente, cuyas propiedades
pueden permitir que las especies diverjan,
influenciando la evolucion de las coloraciones
cripticas y conspicuas (Hill 2006, Reudink 2008).

Este articulo revisamos algunas hipétesis que
relacionan el papel del hébitat y la presa con la
variabilidad de color de los Mosquiteros del
género Phylloscopus, un género de passeriformes
del viejo mundo pertenecientes a la familia
Sylviidae. A la luz de estas hipodtesis, exami-
namos Yy discutimos la coexistencia, en tiempo y
espacio, de algunas especies de este género

durante su migracion primaveral en héabitats
aislados y parcheados de los paisajes del
Mediterraneo occidental como los humedales o
Islas de mar.

El papel del habitat y la presa en la evolucion
de los patrones de color del género
Phylloscopus.

El género Phylloscopus es un taxon principal-
mente de climas templados que se distribuye en
toda Eurasia e inverna en Africa (Cramp 1996)
perteneciente a la familia Sylviidae de las cual
hay descritas actualmente 270 especies (De Juana
2007). Se han descrito 56 especies de este género
(véanse revisiones de Williamson 1964) que
muestran finas diferencias en patrones de colo-
rido y estructura.

Marchetti (1993) examind ocho especies de
este género junto con el Reyezuelo listado
Regulus regulus en Kashmir (India). Todas estas
especies son pequefias y de colorido verdoso pero
difieren en patrones de plumaje, es decir, dife-
rentes especies difieren en el nimero de marcas
de color sobre sus partes superiores (alas, pileo
obispillo y cola): sin marcas (e.g. Mosquitero
comdn Ph. collybita), una barra simple (e.g.
Mosquitero verdoso Ph. trochiloides), dos barras
simples (e.g. Mosquitero bilistado Ph. inornatus),
dos barras simples mas una raya pileal (e.g.
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Mosquitero occipital Ph. occipitalis), dos barras
alares y raya pileal junto con mancha en el
obispillo (e.g. Mosquitero de Pallas Ph.
proregulus); y finalmente, aquellos con todos
estos patrones junto con rectrices externas blan-
cas (e.g. Mosquitero elegante Ph. pulcher).

Marchetti (1993) encuentra que las facetas
brillantes de éstos tienen la funcion de sefiales
visuales contrapuestas al habitat, en la manera
que especies mas brillantes viven en hébitats mas
oscuros. Los individuos se hacen temporalmente
mas conspicuos por medio del flaseado de los
patrones de colores en rituales, y son menos
conspicuos cuando no realizan rituales. Incre-
mentando experimentalmente la conspicuidad de
los machos dentro de un habitat dado, se
incrementa el tamafio del territorio mientras que
al reducir la conspicuidad se resulta en un
territorio mas pequefio o su pérdida total. Ella
concluy6 que la variacién en el medio ambiente
fisico deja una divergencia de especies. Ella
nombro este conjunto de facetas como el papel de
la seleccion de hébitat ‘Role of Habitat Selection’
hypothesis (RHS).

Contrariamente, Jablonski (1996) enfatiza la
hipotesis de espantamiento de presas “Prey
Flushing Hypothesis (PF)” para reexaminar las
observaciones de Marchetti (1983). PF argumenta
que las marcas brillantes podrian haber evolucio-
nado en habitats oscuros porque son mejores
sefiales para desatar el flaseado de presas cuando
éstas son presentadas sobre un trasfondo oscuro
debido a su mayor reflectancia. Esta hipétesis
podria, no solo explicar las marcas en
Phylloscopus, sino también hacerse extensible a
especies de mayor tamafo, tambien con marcas
(Pinzones: Fringillidae y Turdidos: Turdidae) y
ser asi mas generalizable. Jablonski encuentra
relaciones significativas entre el comportamiento
de busqueda de alimento y la presencia de marcas
en 10 especies de Phylloscopus.

Phylloscopus inornatus

Posteriormente, Marchetti y Price (1997) usan
sus propios datos para evaluar el papel de Prey
Flushing Hypothesis, dando énfasis a la antigua
hipotesis de Burtt (1986) basada en la comuni-
cacion intraespecifica “Intraspecific Commun-
ication (ISC)”. Estos muestran que experimental-
mente que, las correlaciones de brillantez de
plumaje con el movimiento de capturar moscas
por si solo son mas bajas que las correlaciones de
la brillantez con todos los movimientos de
capturar moscas. También especies con marcas
alares se ritualizan prominentemente cuando
cortejan 0 reaccionan agresivamente con otros,
indicando un papel en la comunicacion
intraespecifica (Burtt, 1986).

El complejo Phylloscopus en areas de parada
migratoria Meditarréneas

Dejando a un lado la actual situacion taxono-
mica de unién y separacion de especies de este
género, podemos encontrar un largo nimero de
éstos en areas de parada (Islas de mar y
humedales), desde los mas comunes (Mosquitero
musical Ph. trochilus, Mosquitero comdn Ph.
collybita, Mosquitero silbador Ph. sibilatrix y
Mosquitero papialbo Ph. bonelli)) hasta algunos
raros migrantes Siberianos (De Juana 2008) como
el Mosquitero bilistado Ph. inornatus y el
Mosquitero de Pallas Ph. proregulus).

Estos difieren en nicho, comportamiento
alimentario, atributos morfoldgicos y color de las
partes superiores. Las principales dimensiones
ecoldgicas y comportamentales a lo largo de las
cuales estas especies se segregan cuando se
encuentran en migracion a través de Europa
Occidental, incluyen estructura de la vegetacion y
técnicas de alimentacion (Cramp 1986). El rango
de preferencias va de especies favoreciendo
vegetacion emergente rala (collybita y trochillus),
especies adaptadas a habitats abiertos y simples




(sibilatrix, inornatus, proregulus), a especies
adaptadas a usar follaje denso (bonelli). Su
comportamiento alimentario se extiende desde
revoloteadores (collybita y proregulus), enlaza-
dores (bonelli), esperadores (inornatus) hasta
capturadores de moscas (sibiliatrix) y picadores
(trochilus). El color de las partes superiores varia
desde verde (inornatus, proregulus), verde amari-
Ilento (sibilatrix, bonelli) a gris oscuro (collyita)
y con una o varias barrra alares (inornatus,
prorregulus, sibiliatrix, bonelli) a débiles marcas
en supercilares (colllybita).

En el contexto de la competicion interespeci-
fica, los migrantes, en contraposicion a los
residentes usan recursos gue son esporadicos en
espacio y tiempo. Su velocidad de busqueda de
alimento tiende a ser mas alta y ellos usan las alas
méas menudo que los residentes. También el nicho
de residentes es acortado por la llegada de
migrantes. En relacion a las propiedades del
habitat disponible, los humedales estan sujetos a
una sucesion floristica, debido a que en invierno
son marrones pajizos y verdosos en primavera
debido a la muerte y nuevo crecimiento de los
tallos de carrizo. Esto aumenta el contraste de la
presa contra el transfondo del héabitat. Bajo la
hipbtesis RHS, la sucesion en color de la
vegetacion de los humedales podria permitir
colores brillantes que fuesen adaptativos para los
Mosquiteros invernantes con marcas en las partes
superiores, como lo hacen otras especies cuyos
coloridos brillantes le permiten ganar territorios
primaverales de alta calidad (Reudnick 2008)
pero es dudoso que esto pudiese beneficiar a
migrantes con fuertes marcas (Ph. bonelli; Ph
sibilatrix), de acuerdo con las hipotesis PF y ISC.
Las especies flaseando la presa o realizando
rituales relacionados a su comportamiento
alimenticio podrian usar tales sefiales mas
eficientemente contra trasfondos oscuros.

En la misma forma, en Islas de mar en
primavera, el crecimiento de follaje de plantas
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lefiosas podria beneficiar el comportamiento de
flaseado en migrantes raros, particularmente
aquellos que utilizan bosques caducifolios en
areas de nidificacion como Ph. inornatus y Ph.
proregulus. Esto podria explicar por que en areas
de parada en migracion primaveral la radiacion
adaptativa de Mosquiteros (con diferentes carac-
teristicas) localiza a algunas especies en un
contexto favorable hacia cambios estacionales en
las caracteristicas del habitat. Esto parece particu-
larmente importante en un periodo de elevadas
constricciones energéticas, requiriendo un ajuste
muy preciso a las condiciones del habitat.

Capturas accidentales de algunos Mosquiteros
raros en humedales de las Islas Baleares (De
Juana 2008) y capturas estivales de Mosquiteros
comunes Ph. collybita en humedales del Sur y
Oeste del Mediterraneo en Julio (EI Parque
Natural del Hondo, Alicante (Peir6 1995) y
Albufera de Valencia (Catala 1999)) donde su
ocurrencia es normalmente desde Octubre a
Abril, da apoyo adicional a la idea de que los
habitats de parada pueden actuar como lugares
atractivos dentro de un paisaje mondétono, ligando
la evolucion de los patrones del plumaje con
cambios en las distribucion de especies en tiempo
y espacio.

Las aves migradoras no solo estan limitadas
por las condiciones que afectan a las areas de
nidificacién o invernada sino que algunas pobla-
ciones podrian estar constrefiidas por las condi-
ciones en las &reas de parada, en las cuales la
reduccion de alimento por eventos climéticos
puede jugar un papel importante, incrementando
la mortalidad y asi influenciando el efecto en las
areas de invernada y nidificacion en una forma
denso dependiente (competicién) o independiente
(condicion). Podria ser posible que estos efectos
jugasen también un papel importante como
presién selectiva en la evolucion de las caracte-
risticas del plumaje.

CONCLUSIONES.

Dentro del contexto de la matriz paisajistica en
la que los humedales e Islas de mar estan inmer-
s0s, podemos remarcar que los cambios en las
caracteristicas del habitat durante los periodos de
migracién primaveral —tales como la variacién en
el color de la vegetacién y permutacién en la
abundancia de invertebrados- afectan a la dispo-
nibilidad alimentaria. Esto puede modificar su
atractividad para las aves y asi contribuir hacia la
seleccidén de atributos morfolégicos emparejando
facetas particulares del hébitat. Son necesarios
muchos més estudios a cerca de la influencia del
habitat y otros factores abioticos para desenmas-
carar el papel de las areas de parada del
Mediterraneo en la evolucion del complejo
Phylloscopii. Islas verdaderas o funcionales son a
menudo relacionadas como laboratorios de estu-
dio de la biologia evolutiva y ecologia, surgiendo
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la necesidad de estudios enfocados en testar
hipétesis especificas en migradores sobre morfo-
logia, ecologia y comportamiento.
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Las raices del comportamiento humano

Se van a cumplir 150 afios desde 1ue Darwin publicé “E/
Origen de las Especies’ y cambié el mundo. Una de las
conclusiones mds claras y, al mismo tiempo, polémicas de su
gran obra es que el hombre era también un Froducfo de la
seleccién natural. Aos mds tarde esto quedod claro en otra de
sus grandes obras “£/ Origen del Hombre y la Seleccion en
Relacion al Sexd". La principal contribucién de esta obra era la
de explicar como la importantisima tarea de la reproduccién para los seres vivos habia llevado
a generar rasgos exagerados de todo tipo que parecian oponerse a su teoria de seleccion
natural. El mecanismo de la seleccién sexual, en realidad una particularidad de la seleccion
natural, permitié explicar estos rasgos desde la perspectiva evolutiva. Una tercera obra de
Darwin merece ser citada en la reflexion sobre cualquier libro de evolucion y comportamiento.
Me refiero a "La Expresion de las Emociones en los Animales y en el Hombre' que Darwin
publicé en 1873 utilizando datos recopilados de sus propios hijos y siendo una de las primeras
obras en utilizar fotografias para ilustrar ciencia. En conjunto, Darwin inauguraba con estas
obras el estudio del comportamiento humano desde una perspectiva evolutiva, es decir,
considerando al ser humano como un animal mds. Sin embargo, como pasé con la obra de
Darwin a princiﬂios del siglo XX, esta perspectiva de trabajo no se abrié paso con facilidad.
Quizad el gran hito que relanza la ciencia del comportamiento animal fue la concesion del
premio Nobel de medicina a tres ilustres etdlogos en 1973. Los estudios de Lorenz, Tinbergen
y Von Frisch son ya cldsicos y supusieron un gran impulso al estudio del comportamiento de los
seres vivos, unos estudios que han sufrido un gran desarrollo desde entonces. En la actualidad
existen multitud de revistas cientificas dedicadas a este tema, asi como cientos de
publicaciones que tratan en profundidad distintos aspectos del estudio de la conducta. Sin
embargo, el nimero de publicaciones dedicadas en exclusiva al comportamiento humano
tardaron algo mds en desarrollarse aunque finalmente nos encontramos ante una auténtica
explosién de investigaciones sobre el campo del comportamiento del animal humano. En este
sentido la psicologia evolutiva nos esta abriendo las puertas de par en par al conocimiento de
nosotros mismos y serd un drea que, sin ninguna duda, aportard importantes avances en el
futuro proximo.

Ante esta avalancha de informacion, resumir de forma diddctica y asequible para el
pablico no especializado los principales conocimientos y avances que ha producido la ciencia
del comportamiento no es tarea facil. Aln asi este magnifico volumen que supone la segunda
contribucién a la coleccion editada conjuntamente por la editorial Sintesis y la Sociedad
Espariola de Biologia Evolutiva (SESBE) consigue cubrir ese objetivo sobradamente. La gran
experiencia de Manuel Soler, Catedrdtico de la Universidad de Granada, como docente se
deja notar en este interesantisimo libro, llamado a convertirse en un cldsico de la divulgacidn
cientifica. El volumen sorprende no sélo por la enorme cantidad de informacién que pone a
disposicion del lector sino por la sencillez con la que explica algunos de los problemas mds
complejos con los que se han enfrentado las ciencias naturales en su camino de desentrafiar




los mecanismos responsables del comporta-
miento animal. El texto estd cuajado de
ejemplos que ilustran a la perfeccion todos
los aspectos sobre los que se trata en cada
capitulo y las distintas alternativas e hipd-
tesis que explican o influyen en cada uno de
ellos aparecen resumidas en tablas explica-
tivas que facilitan una visién conjunta del
problema y sus posibles soluciones. Cada
capitulo primero explica el comportamiento
del que trata en animales no humanos para
terminar atacando las particularidades de
nuestra especie. En este sentido el libro es
ya polémico desde su titulo ya que, efectiva-
mente, es un importante intento de compren-
der al animal humano. Manuel Soler nos
muestra como cuando se buscan las peculia-
ridades del comportamiento animal con una Manuel Soler
perspectiva evolutiva se pueden llegar a gran-
des conclusiones. En ese sentido, este libro reclama el seguir buscando comportamientos que
hasta hace bien poco creiamos inexistentes en los otros animales por considerarlas carac-
teristicas propias del ser humano. Casi siempre que hemos buscado esos otros comporta-
mientos en la naturaleza hemos encontrado al menos los primeros bosquejos evolutivos que
pudieron llevar a los mds complejos comportamientos de la humanidad.

El libro se organiza en 11 capitulos, comenzando con un primer capitulo justificativo del
libro y de su ﬁTu?o que no deja resquicio alguno para rechazar el estudio del comportamiento
del animal humano. Ya de inicio muestra los puntos mds conflictivos del autoandlisis de nuestro
comportamiento y promete no eludir la discusion, una promesa que se ve cumplida en el resto
del libro. El capitulo 2 sirve de base para los no iniciados en la teoria evolutiva y muestra de
forma asequible las bases para el estudio evolutivo del comportamiento. gsfe capitulo
introductorio se completa con el siguiente que presenta al lector profano la ciencia de la
etologia, aquella que estudia el comportamiento de los seres vivos (capitulo 3). Los siguientes
tres capitulos Stifonen un recorrido por las bases del comportamiento r'efr'oduc‘rivo, quiza el
mds importante desde un punto de vista evolutivo ya que, al fin'y al cabo, la evolucion se basa
en la reproduccién diferencial de los organismos. Para una reproduccién exitosa es necesario
encontrar y atraer a una pareja (capitulo 4), que se produzca fecundacién (capitulo 5) y ser
capaces de sacar adelante a la descendencia (capitulo 6). Para todo ello han evolucionado toda
una serie de alternativas encaminadas a maximizar el éxito reproductivo y no siempre ambas
partes implicadas en la reproduccién sexual estdn de acuerdo en como alcanzar ese mdximo. El
conflicto entre sexos y sus mdltiples soluciones en forma de sistemas de apareamiento y
otras particularidades queda bien claro en estos capitulos. La visidn, como reconoce el autor,
no es muy romdntica pero si elegantemente eficaz. El capitulo 7 nos muestra los costes y
beneficios de la vida en grupo y por tanto cuales son los factores principales que la impulsan y
la dificultan. Un capitulo muy interesante para quienes pertenecemos a una especie de animal
estrictamente social.

El capitulo 8 no dejard indiferente a nadie puesto que trata el altruismo, ese comporta-
miento que favorece a otro individuo causando un coste para el que lo ofrece y que, por tanto,
deberia tener una enorme seleccién en contra. Manuel Soler nos muestra como puede haber
evolucionado y como se pueden mantener en la naturaleza este tipo de comportamientos,
aparentemente altruistas, de mano principalmente de la seleccion de parentesco y del
altruismo reciproco. El capitulo 9 hace un sucinto repaso por las relaciones entre especies,
antagonicas o no, y nos presenta el proceso coevolutivo de manera diddctica. Un gran resumen
para una de las dreas que mayor cantidad de contribuciones cientificas genera. Los dos
dltimos capitulos nos acercan mucho al comportamiento humano, principalmente debido a que
es donde las caracteristicas de huestra especie se han desarrollado mds, el Iengua)]e (capitulo
10) y la mente (capitulo 11). También a su vez son las dreas donde la investigacion etoldgica
todavia tiene un amplio espacio para avanzar en cuanto a los conocimientos en otras especies y
donde mds dificil va a resultar ese avance dadas las dificultades para penetrar en lo mds
intricado de la mente de otros seres vivos y de sus sistemas de comunicacion. Ambos
capitulos son légicamente polémicos para el lector apartado de la ciencia del comportamiento
animal pues puede encontrar que las caracteristicas que consideraba propias de su especie




estdn mds extendidas en la naturaleza de lo que pensaba. Soler nos lleva hasta los limites de
separacion de nuestra especie con nuestros parientes mds cercanos y termina planteando los
que, hoy por hoy, parecen los comportamientos mds exclusivos de los humanos, la moral y la
religion. Abordar el estudio de la evolucion y mantenimiento de estos comportamientos es el
gran reto al que se enfrenta la humanidad para conocerse a si misma. Como sentencia el autor
en la solapa del libro, no somos diferentes de los demds animales porque nuestra inteligencia
hos haya liberado de nuestros instintos sino porque nos permite rebelarnos contra ellos.

Al final el lector quedard con la sensacion de que las enormes diferencias entre los seres
humanos y otros animales que le inculcaron desde pequefio se han reducido enormemente en
los dltimos 150 afios. Hoy sabemos mucho mds del comportamiento de otfros animales y
encontramos en ellos los primordios del comportamiento del animal humano. Nuestra especie,
a pesar de sus caracteristicas tan particulares, es parte del entramado de la vida sobre el
planeta y un producto de la evolucidn, incluso en el mds pequefio de los detalles de su
comportamiento. La lectura, fdcil y amena, de este volumen nos dejard boquiabiertos con
algunos de los ejemplos mds fascinantes del comportamiento animal y, al mismo tiempo, al
acercarnos a los demds seres vivos con los que estamos emparentados nos ayudard a
comprendernos mejor a nosotros mismos. Una lectura imprescindible.
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Cada vez es mds frecuente encontrar en cualquier libreria
publicaciones de contenido cientifico dirigidas al publico
infantil y juvenil. Aunque todas ellas se encuentran aceptable-
mente editadas y profusamente ilustradas, podriamos decir
que la mayoria de ellas, o son bastante simples, o estdn
carentes de cierta cientificidad. Por el contrario, otras -las
menos-, presentan un trabajo impecable en cuanto al campo
critico y cientifico se refiere. ¥ como muestra de este
estudio de campo, ahi va un boton:

Cualquier hombre de ciencia que topase por vez primera con este libro, editado a todo
color, en tapas duras, gran formato y escasas treinta y dos pdginas, por descontado que
exclamaria: “iBah! Cuentos para nifios...". Lo verdaderamente sorprendente vendria después,
cyando lejos de los prejuicios, se atreviese a descubrir lo que guarda en su interior, porque, £/
Arbol de la Vida, ademds de ser un excelente ejemplo de como es posible realizar un libro
para nifios -y no tan nifios- sin menospreciar los aspectos cientificos e histéricos, es un titulo
casi imprescindible este afio de efemérides darwinianas (sobre todo si hemos de hacer un
presente a algln que otro evolucionista). ,

Aunque poco conocido en el entorno cientifico, £/ Arbol de /a Vida nos muestra un
recorrido a lo largo de la vida del padre de la seleccion natural, Charles Darwin. Su
nacimiento, los inicios como joven naturalista a cargo de Henslow, el viaje que realiza a bordo
del S.M. Beagle durante casi cinco afos, sus anotaciones en los cuadernos de vigje... Cada

unto, cada coma de su vida, incluso la presentacién ante la Linnean Society, junto con Alfred
E. Wallace, del esbozo de lo que mds tarde seria su obra Sobre e/ Origen de las Especies por
Medlo de la Seleccion Natural, queda registrado en las pdginas de esta especial biografia de
la mano de Peter Sis, artista checo (Brno, 1949) que ha cosechado numerosos premios en lo
que a literatura infantil se refiere.

Con toda seguridad, es destacable la técnica utilizada
por el autor para las ilustraciones, ya que, ademds de ser
muy apropiada para la narracién-descripcion, aproxima
fielmente al lector a la época en la que se suceden los
acontecimientos. Si nos detenemos, en cada esquina, en
cada rincén, podemos apreciar multitud de detalles que, a
modo de atrezzo, agregan a la vida de Darwin un contexto
mds vivo y completo, véase el esqueleto fdsil del género
Mylodon que sostiene el ramo de novia de Emma
Wedgwood o el guifio a la evolucién humana en el interior
del invernadero del naturalista inglés.

Notable también es el uso de la distinta T(ifogr‘afia
para referirse al contexto histérico, la actividad publica
de Darwin o los datos recogidos en su diario de viaje, ya
que aporta dinamismo y un marco historico para entender
los avatares de la vida del cientifico.

Es cierto que la carga esquemdtica de la obra limita la
profundizacion en ciertos temas que, sin lugar a dudas,
son especialmente interesantes, como la estancia en las




Islas Galdpagos o el contenido de Sobre e/ Origen de las Especies.., pero también es
importante apreciar esa disposicién esquemdtica como si de un hilo conductor se tratase,
facilitando una mejor comprensién de todas las circunstancias que rodearon la vida de Darwin,
por lo qge esta carencia se suple a si misma constituyendo una valor diddctico de primera
maghitud.

gPor dltimo, no podia pasar por alto una referencia a las guardas del libro, que establecen el
inicio y fin de la historia. Por un lado, en la primera guarda, encontramos referencias a las
teorias creacionistas imperantes hasta el siglo XIX -e incluso hoy-, desde motivos religiosos
referentes al génesis catélico, como referencias a los mitos de otras culturas y religiones
politeistas. Por el otro, al terminar de leerlo podemos contemplar otra serie de vifletas donde
moran Aristoteles, Linneo o Mendel junto con minuciosas alegorias del melanismo industrial
(Biston betularia), esquemas de estructuras homdlogas y andlogas, o el mismisimo DNA, lo que
hace mds palpable el asesoramiento cientifico del que se ha rodeado el autor, como por
ejemplo las contribuciones criticas de Peter Galison (Univ. Harvard) y Eric Korn.

Atesoro este libro entre los que anidan en mi humilde biblioteca y, en numerosas
ocasiones, lo he mostrado y recomendado a todo tipo de docentes, incluso profesores de
universidad. Unas veces la aceptacion ha sido instantdnea y otras he recibido ligeras muecas
de desaprobacidn, pero la prueba mds fehaciente de su competencia diddctica, efectividad y
éxito, la he encontrado entre mis alumnos, que afio tras afio sucumben a su lectura.
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La posicién antropoldgica dominante en las ciencias sociales reivindica la autonomia de los
procesos culturares sobre los bioldgicos y, aunque acepta que las aptitudes de los seres humanos
para la cultura son el resultado de la evolucidén de nuestro cerebro, destaca que el aprendizaje
social es una capacidad de cardcter general, no especifica, que permite a los individuos
desenvolverse en cualquier cultura si son educados en ella desde nifios. La cultura debe ser, por
tanto, un campo de trabajo exclusivo de las ciencias sociales. Las corrientes holisticas dentro
de la tradicion socioldgica, lo que algunos denominan el modelo Standard de las ciencias
sociales, consideran a los individuos como recipientes pasivos de la tradicién cultural y asumen
que las acciones individuales, salvo las relacionadas con fines bioldgicos obvios, responden a
motivaciones que se encuentran en la propia cultura. La idea de naturaleza humana que manejan,
ya sea implicita o explicitamente, describe a los seres humanos, siguiendo los dictados de Locke,
como una tabla rasa colonizada por las distintas tradiciones culturales en las que se hallan
inmersos los individuos. Por su parte, las tradiciones socioldgicas individualistas ponen el énfasis
en que son las acciones individuales las que construyen los hechos sociales y asumen una idea de
naturaleza en la que el individuo se asemeja a un preferidor racional que se comporta casi
siempre tratando de maximizar su beneficio.

La teoria evolutiva neodarwinista se construyé respetando estd autonomia de la cultura
frente a la biologia. Esto dejaba fuera una cuestion bdsica que planteé Darwin: la necesidad
de analizar la conducta humana asumiendo, con todas sus consecuencias, el origen evolutivo de
nuestra especie. No es de extrafar que en las dltimas ftres décadas aplicaciones recientes de
la teoria evolutiva, especialmente la sociobiologia, la ecologia del comportamiento, la
memética, la psicologia evolucionista y las teorias coevolutivas de la herencia dual, hayan
puesto el énfasis en el estudio de la cultura humana desde un enfoque evolutivo, en un intento
de explicar qué conductas, creencias y valores se extienden en las sociedades humanas.

cQuién Teme a la Naturaleza Humana?, libro objeto de esta resefia y que he tenido el
placer de prologar, representa un brillante y original intento de analizar la cultura humana
desde una perspectiva darwinista. Los autores, los hermanos Castro Nogueira, un biélogo, un
fildsofo y un antropdlogo social, han tratado de encontrar un punto de vista unitario desde el
que contemplar el campo de sus respectivas disciplinas, asumiendo la necesidad de construir
un modelo de naturaleza humana basado en las tesis evolucionistas para, desde ahi, abordar el
estudio de los procesos culturales y la propia historia del pensamiento. El libro se estructura
en cuatro partes engarzadas entre si por ese empefio en definir la naturaleza humana como el
punto de partida desde el que elaborar cualquier andlisis de la cultura. La primera parte, de
cardcter expositivo, pone a disposicion del lector una panordmica amplia y atinada de los
principales intentos surgidos desde el campo evolucionista por perfilar los rasgos esenciales
de nuestra naturaleza. Los autores pasan revista critica a los intentos de la sociobiologia, la
psicologia evolucionista y la herencia dual por definir un programa haturalista que permita
abordar el estudio de la cultura y el pensamiento humano.




La segunda parte plantea un modelo de naturaleza humana compatible con el programa
naturalista, pero con una notable diferencia con respecto al elaborado por la psicologia
evolucionista y la teoria de la herencia dual: los autores defienden que la interaccién entre
biologia y cultura se Fr‘oduce a través de un singular sistema de aprendizaje social exclusivo
de nuestra especie al que denominan transmision cultural assessor. Sugieren que durante la
hominizacién, algunos de nuestros antepasados hominidos (los hominidos assessor) desarro-
llaron la capacidad conceptual de categorizar la conducta en términos de favorable o
desfavorable y que esto fue adaptativo porque permitia transferir dicho conocimiento a sus
hijos a través de la aprobacién o reprobacién social de su conducta. De ese modo, se
incrementaba la fidelidad de la transmisién cultural y disminuian el tiempo y los costes del
aprendizaje. Proponen también que nuestra naturaleza, la naturaleza que nos ha convertido en
Homo suadens Fdel latin suadeo: aconsejar), nos doté de una especial sensibilidad a las
orientaciones parentales y a las de aquellos otros individuos con los que cooperamos. En otras
palabras, defienden que la evolucién nos hizo auténticos creyentes, en el sentido de que
tendemos a aceptar como verdadero aquello que es considerado como tal por nuestro grupo
social de referencia (padres, amigos, etc.).

La tercera parte analiza cudl deberia ser el impacto de este modelo naturalista en las
ciencias sociales. Siguiendo sus planteamientos, una buena parte de los conocimientos,
habilidades y normas aprendidas socialmente se adquieren como creencias, asociando la
verdad o falsedad de las mismas con las emociones de aceptacion o rechazo que genera su
aplicacion en el entorno social de cada individuo. Los seres humanos experimentan sus
aprendizajes asociados a esas emociones que se generan socialmente, cuya mision es conseguir
que aquello que nos es ensefiado resulte cargado con el valor de lo verdadero, de lo correcto,
de manera que aprendamos a desearlo y a experimentar placer y bienestar con su ejecucion y
malestar cuando no estamos a la altura de su exigencia. Frente a la polaridad individualismo-
colectivismo, sugieren una ontologia de lo social basada en cada individuo inmerso en su
pequeiio grupo de referencia, de manera que el aprendizaje social funciona como un
aprendizaje controlado por el juego de la aprobacidn y reprobacién con el que nos premian o
castigan los otros. La transmisién cultural assessor explica cémo funciona el aprendizaje
social en nuestra especie y da razén de la objetividad, evidencia y seguridad con la que cada
individuo percibe sus creencias y sus prdcticas.

Sin embargo, los autores llaman la atencion sobre una consideracion importante: afirmar
que el aprendizaje social funciona generando creencias no es ni mucho menos lo mismo que
afirmar que todo lo que se aprende debe merecer la misma consideracién. Una parte de lo que
aprendemos es conocimiento sobre hechos y, por tanto, podemos considerarlo conocimiento
fidedigno. Ademds, podemos establecer principios axiomadticos y reglas de inferencia, como se
hace en ldgica y matemdticas, o un criterio de falsacion como se hace en ciencia, que nos
permiten discriminar desde esa racionalidad entre unos postulados u otros. Podemos también
establecer un sistema de valores desde el que evaluar moralmente cualquier comportamiento.
O fijar unos criterios estéticos que nos permiten clasificar como obras de arte determinadas
muestras de la expresividad humana. En realidad, no solo podemos, estamos obligados a
hacerlo porque la socializacién va intrinsecamente unida al aprendizaje emocional de los
principios con los que juzgaremos el mundo. Ahi estriba precisamente la dificultad de ponerse
de acuerdo. Nétese que esto es compatible con la existencia de mecanismos cognitivos como
los que defiende la psicologia evolucionista que constrifien y sesgan de manera innata lo que
podemos considerar verdadero, bueno o bello. El aprendizaje social assessor trabaja en otro

lano diferente tratando de evitar que los individuos partan de cero y tengan que evaluar todo
o que descubren y observan por si mismos, sin mds ayuda que esos dispositivos innatos.

Los autores destacan que, por eso mismo, la transmision cultural permite transmitir
informacién sobre el valor de cualquier conducta con independencia de cudl sea ésta y de lo
objetiva o no que pueda ser su valoracién. Este mecanismo introduce la posibilidad de que se
transmitan como positivas conductas sin valor adaptativo o incluso maladaptativo si logran en
un momento dado, en una poblacion concreta, ser categorizadas como tales. El sistema de
transmision genera una inercia cultural que permite que a lo largo del tiempo puedan surgir y
mantenerse en las sociedades humanas tradiciones arbitrarias, carentes de cualquier
fundamento objetivo. Nos encontramos asi ante un hecho en cierto modo paradéjico: un
mecanismo psicobioldgico, seleccionado por su capacidad para transformar el aprendizaje
social en un sistema de herencia acumulativo, intfroduce un elemento de arbitrariedad en el
éxito o el fracaso de la propagacion de las variantes culturales que compiten en las sociedades
humanas. La historia cultural de una poblacién puede ser decisiva en el éxito de unas variantes
y el fracaso de otras. La conclusion a la que llegan los autores es obvia: ho es posible entender




la relacion de los individuos con la cultura en la que se hallan inmersos ni la propia dindmica
cultural de una sociedad sin tener en cuenta esta particular forma de aprendizaje social que
utilizamos los humanos.

La dltima parte se construye como una insdlita reflexion filoséfica sobre la historia del
pensamiento occidental, sobre la metafisica. Los autores reflexionan sobre cémo la naturaleza
de Homo suadens ha influido e influye en la génesis y el mantenimiento de las tradiciones
filoséficas. Frente a la consideracion tradicional de los grandes paradigmas metafisicos como
sistemas categoriales centrados en los contenidos, los autores proponen una interpretacién
de esos sistemas como espacios'y atmdsteras habitables, lugares en los que los individuos se
envuelven tejiendo complicidades y envolturas con las cosas, las personas y las ideas, espacios
a los que el ser humano ha podido retirarse al amparo de microclimas de disefio elaborados a
tal fin. Frente a la fijacion por el contenido de los sistemas de creencias, en esta obra se
enfatizan los otros dos elementos que acompafian y hacen posible todo fenémeno de esta
naturaleza, a saber, las prdcticas y las emociones generadas socialmente por los propios
contenidos y las prdcticas.

Se trata, en resumen, de un libro ?ue contiene propuestas realmente innovadoras, que
plantea, desde una posicion singular en el campo de la psicologia evolucionista y de la evolucion
genética-cultural, un desafio a la ortodoxia de las ciencias sociales y de la metafisica. Los
argumentos que manejan son sin duda sélidos, pero en la medida en que los autores tengan
razén en sus tesis, mayor serd la resistencia inicial de los demds Homo suadens para
aceptarlas como vdlidas.
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Presentamos a continuacion una seleccion de las traducciones al castellano de las obras de
Darwin y de los que tratan sobre la figura de Darwin que se encuentran en la actualidad
disponibles en el mercado editorial espafol.

BIBLIOGRAFIA DE DARWIN EN CASTELLANO

DIARIO DEL VIAJE DE UN NATURALISTA ALREDEDOR DEL MUNDO

A"~ Charles Darwin.

*_ Traduccién de Juan Mateos. Unica edicién completa e intacta en castellano.
. ISBN: 9788467027181.

5 1% Edicién 2008. Espasa cldsicos. Ed. Espasa Calpe. P.V.P. 26,00€

VIAJE DE UN NATURALISTA ALREDEDOR DEL MUNDO
Charles Darwin.

Es‘ra edicion r'epr'oduce corregida, la traduccién que en 1899 publicara en madrid
“la Espafia Moderna”, y que corresponde a la edicidn inglesa de 1860.
ISBN: 84-7813-168-X.

1998. Coleccidn Viajes y Costumbres. Miraguano Ed.. P.V.P. 24,00€

Darwin tenia veintidds afios cuando se embarcé como naturalista en el "Beagle"

para realizar un viaje de exploracion alrededor del mundo que duré cinco afios. Ademds
de una aventura extraordinaria, el largo periplo fue para Darwin el campo de pruebas que
le permitié elaborar una concepcion nueva sobre el origen y la evolucion de las distintas formas de vida
de la Tierra. Los grabados que acompafian al texto reproducen los incluidos en la edicién original de
"Narrative of Voyages of Adventure and Beagle” ( Londres, 1839 ), del capitdn Fitz-Roy.

VIAJE DE UN NATURALISTA ALREDEDOR DEL MUNDO
Charles Darwin.

Traduccion " La Espafia Moderna” 1899. 2 Vols.
ISBN: 9788446007067/074.

2009. Ed. Akal. P.V.P. 9,80€

EL ORIGEN DE LAS ESPECIES (EDICION CONMEMORATIVA)

5 1| Charles Darwin.

8 yﬂ Edicidn de Jaume Josa i LLorca. Traduccion de Antonio de Zulueta.
DRIGENS H TSBN: 9788467029154,

~ ESPECIES | 49 Edicign. 2008.

¢ “@em D || Ed. Espasa Calpe P.V.P. 13,50€

=




EL ORIGEN DE LAS ESPECIES por medio de la seleccion natural.
Charles Darwin.
Prélogo de Francisco J. Ayala. Introduccion de Diego Nufiez. Traduccion de
Antonio de Zulueta (de la sexta y definitiva publicada en inglés).
ISBN: 9788420668673.
1% Edicién. 2009. Alianza Editorial. P.V.P. 25,00€

La presente edicién, prologada por Francisco J. Ayala, Premio Nacional de las
Ciencias en Estados Unidos, de esta obra fundamental de Charles Darwin reproduce la
sexta y definitiva publicada en inglés, en la versién espafiola ya cldsica de Antonio de
Zulueta, y acompafiada de un texto introductorio de Diego Niiez que ayuda a situar la
obra en su contexto. El autor, universalmente conocido como fundador de la teoria de
la evolucién bioldgica, puso a prueba las creencias de la época sobre la Divina Providencia y la
estabilidad de las especies. Publicado por primera vez en el afio 1859, este libro dio origen a una
revolucién que fue mds alld de la mera biologia y que habria de revelarse decisiva en la formacién del
pensamiento contempordneo

Charles Darwin

EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

Charles Darwin.

Edicién que reproduce la sexta y definitiva publicada en inglés, en la versién espafiola ya
cldsica de Antonio de Zulueta, acompaiiada de un prélogo a cargo de Diego Nifez que ayuda a
situar la obra en su contexto.

ISBN : 9788420656076.

1% Edicidn . 1* Reimpresién. 2007. Alianza Editorial. P.V.P. 13 50€

EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

Charles Darwin.

Traduccién de Enrique Godinez de la sexta y dltima edicién inglesa y primera
traduccidn al castellano. Prélogo de Joaquin Ferndndez Pérez.

ISBN: 9788476000182.

2% Reimpresién 2009. Ed. Akal. P.V.P. 14,00€

EL ORIGEN DE LAS ESPECIES
o Charles Darwin.
Hmbm Traduccién de Anibal Froufe de la 6® edicién inglesa. Prélogo de Faustino
L]L-.q)nucs Cordén.
S \ ISBN: 847166416X.
e 23? Edicion. 2007. Ed. Edaf. P.V.P. 11 50€

L% “
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EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

Charles Darwin.

Version abreviada e infroduccion de Richard E. Leakey de la sexta edicion
inglesa. Traduccidn de Joandomenec Ros.

ISBN 849235514-X.

1 Edicién. 2003. Ed. del Aguazul. P.V.P. 25,00€




LA TEORIA DE LA EVOLUCION DE LAS ESPECIES

M|

Charles Darwin y Alfred Russel Wallace.
Traduccion de Joan Lluis Riera

ISBN:9788484327738.

2% Edicion. 2009. Cldsicos de la ciencia y la tecnologia. Ed. Critica. P.V.P. 29,90€

EL ORIGEN DEL HOMBRE Y LA SELECCION EN RELACION AL SEXO

El ongen
del hombre
- @

e ey

Charles Darwin.

Estudio preliminar de Faustino Cordon. Traduccion de Julidn Aguirre.
ISBN: 9788471662651

87 Edicién. 2007. Ed. Edaf. P.V.P. 11,50€

LA FECUNDACION DE LAS ORQUIDEAS

Charles Darwin.

Traduccidn de Carmen Pastor sobre la 2% edicién revisada de la obra impresa
por John Murray.

ISBN: 97884935661.

1% Edicién. 2007. Biblioteca Darwin. Ed. Laetoli. P.V.P. 19,00€

PLANTAS CARNiIVORAS

Charles Darwin.

Traduccién e introduccion de Joan Doménec Ros del texto de la 2% edicidn, de
John Murray de 1893.

ISBN: 9788492422043

1? Edicién. 2008. Biblioteca Darwin. Ed. Laetoli. P.V.P. 36,00€

AUTOBIOGRAFIA

Charles Darwin.

Edicién no censurada. Traduccidn de José Luis Gil Aristu.
ISBN: 9788492422074.

1? Edicién. 2008. Biblioteca Darwin. Ed. Laetoli. P.V.P. 12,88€

AUTOBIOGRAFIA

Charles Darwin.
Traduccion Isabel Murillo. Reedicion de "Vida de Charles Darwin”, publicada por
su hijo Francis Darwin, con el permiso de John Murray. Thinkers ler'ary 1929.

= TSBN: 8496326650,

12 Edicion. 2006. (Documentos) Belacqua de ed. y publ. P.V.P. 15,00€




AUTOBIOGRAFIA
wewes  Charles Darwin.
Traduccidn Isabel Murillo. Reedicién de "Vida de Charles Darwin”, publicada por
+ =~ Su hijo Francis Darwin, con el permiso de John Murray y la apr‘obacuon de la
. _%+ familia de Charles Darwin.
ISBN: 9788492421879.
- Y 1% Edicién. 2009. Verticales. P.V.P. 6, 00€

LA ESTRUCTURA Y DISTRIBUCION DE LOS ARRECIFES DE CORAL

Charles Darwin.

Traduccién e introduccion de Armando Garcia Gonzdlez.

ISBN: 8483192624.

2006. Biblioteca Darwiniana. C.S.I.C. Los Libros de la Catarata. P.V.P. 17.00€
En diciembre de 1831 Charles Darwin se embarca como naturalista a bordo

§| del Beagle, que conduce el capitdn Fitzroy. tras cuatro afios y varios meses en que

LRSIl recorren costas, islas y paises americanos, regresan a inglaterra en agosto de 1836.

m=z e # Este viaje sirve a darwin para recoger una impresionante cantidad de datos

: cientificos, que mds tarde son estudiados por él y otros naturalistas. Lo mds

#UEH relevante del vigje es la elaboracién tedrica sobre los mecanismos que propone para

expllcar la evolucién de las especies y el origen del hombre. También le es (til para elaborar una teoria

sobre la formacién de los arrecifes coralinos, mediante el hundimiento y la elevacién de los continentes,

en oposicion a otros naturalistas que la aTribuyen al crecimiento de esos animales sobre créteres de

volcanes. Es la primera vez que se traduce esta obra al espafiol.

PLANTAS INSECTIVORAS
sureeoen | Charles Darwin.
_ Traduccién e introduccién de Susana Pinar de la 1? edicién, la impresa por John
Murray en 1875.
ISBN: 8400086558.
-— 2008. Biblioteca Darwiniana. C.S.I.C. Los Libros de la Catarata. P.V.P. 42,00€
nesetvores La figura de Charles Darwin (1809-1882) destaca tanto por su genialidad, como
m=wz por la laboriosidad y meticulosidad de sus investigaciones. no sélo fue un eminente
naturalista, sino también un destacado fisiélogo vegetal y un excelente criador de
plantas, que gozé con su cultivo y trabajo de experimentacion. En este sentido esta obra fue el fruto
de 14 afios de arduo trabajo que comenzé como una "pasion de verano" y terminé verificando la
existencia de plantas adaptadas a un dieta carnivora. con ilustraciones realizadas por dos de sus hijos,
Francis y George, este estudio es una demostracién del método cientifico y revela a un Darwin
obsesionado y apasionado por hallar una explicacion a la sensibilidad que demuestran estas plantas.

LAS DISTINTAS FORMAS DE LAS FLORES EN PLANTAS DE LA MISMA ESPECIE
Charles Darwin.

Traduccidn e introduccién de Susana Pinar de la 1% edicién
Bh_ar[gs ISBN: 9788400087968.

2009. Biblioteca Darwiniana. C.S.I.C. Los Libros de la Catarata. P.V.P. 19,00€
En esta obra se recogen los trabajos de experimentacion y las hipdtesis que

e Darwin planted para dar una explicacién a la variabilidad de la estructura floral de las

plantas y averiguar su razén de ser. en esta ocasion se analiza parte de un amplio

fendomeno denominado en la actualidad "hercogamia", es decir, la separacion espacial de anteras y

estigmas dentro de una misma flor, lo que reduce o impide completamente la autofecundacién

intrafloral; concretamente, se estudia la hercogamia reciproca o heterostilia, asi como el fenémeno de

las flores "cleistégamas" o aquellas que se autofecundan a si mismas al madurar sus estambres y
estigmas mientras se encuentran encerrados en la corola floral que presenta forma de capullo.




LA VARIACION DE LOS ANIMALES Y LAS PLANTAS BAJO DOMESTICACION ( 2
TOMOS )
Charles Darwin.

Traduccidn e introduccion de Armando Garcia Gonzdlez.
ISBN: 8400087128.

¢ 2008. Biblioteca Darwiniana. C.S.I.C. Los Libros de la Catarata. P.V.P. 75,00€
Una de las obras mds relevantes de Charles Darwin, después de sus famosas "El
Origen de las Especies" y "El Origen del Hombre", fue sin duda alguna la obra que ahora
presentamos traducida al castellano por primera vez. en ella, a diferencia de las dos
mencionadas anteriormente en las que trata la variacién de las especies de forma general analizando las
causas (la seleccién natural, la seleccion sexual, la lucha por la existencia), se ocupa fundamentalmente
y de forma extensa del papel de la seleccidn en la variacién de las especies de seres vivos cuando se
hallan en estado doméstico.

LA EXPRESION DE LAS EMOCIONES EN LOS ANIMALES Y EN EL HOMBRE
ot pei, — Charles Darwin.

ISBN: 13 9788420600116

Alianza Editorial. Descatalogado.

Principal aportacién de Darwin a los estudios interdisciplinarios en que convergen
la psicologia y la biologia, La expresion de las emociones en los animales y en el hombre
es una pieza clave dentro de su obra. Si bien el declive de la psicologia comparada a
comienzos del siglo XX resté momentdneamente influencia a sus aportaciones
r conceptuales, el auge de la moderna etologia ha contribuido al redescubrimiento de este
texto capital para la biologia de la conducta

CARTAS DE DARWIN (1825-1859)
Charles Darwin.
wesmssown  Edicién de Frederick Burkhardt. Traduccién de Ana Maria Rubio Diez

" ISBN: 8483230747.
M 19 Edicién. 1999. Cambridge Univ. Press. P.V.P. 22,20€

Charles
Dar rwm

BIBLIOGRAFIA SOBRE DARWIN EN CASTELLANO

CHARLES DARWIN. EL VIAJE. UNA BIOGRAFIA

Janet Browne.

ISBN: 9788437073118.

¥ i;%c(l)iéién en castellano. 2008. Publicacions de la Universitat De Valéncia. P.V.P.
Este primer volumen de la aclamada biografia escrita por Janet Browne nos

ofrece una estampa detallada y exhaustiva de Darwin, como hombre y como cientifico.

En él se narra la historia de su juventud como aprendiz de cientifico hasta la génesis y

el desarrollo de sus ideas, pasando por el aventurero viaje, su matrimonio y el

nacimiento de sus hijos.

La biografia definitiva de Darwin.

CHARLES DARWIN. EL PODER DEL LUGAR
Janet Browne.

ISBN: 9788437073125
1 Edicién en castellano. 2009. Publicacions de la Universitat De Valéncia. P.V.P.
45,00€

2° volumen de esta monumental biografia, que nos habla de un Darwin maduro,
cientifico, autor aclamado o atacado.. y de todos los aspectos de la revolucién
darwiniana




CHARLES DARWIN
José Maria Lépez Pifiero.

ISBN: 9788437072555.
1% Edicidn. 2008. Publicacions de la Universitat De Valéncia. P.V.P. 25,00€

Libro de divulgacién cientifica donde se sintetiza la biografia y la obra de
Darwin. Para situarla histéricamente, estd precedido por un breve resumen de la “escala
de la naturaleza” y los estudios comparados anteriores. En la dltima parte del libro, nos
acerca, al “"gran periodo darwinista”, entre 1860 y 1900, y a su crisis, asi como al
darwinismo en Valencia.

DARWIN LA HISTORIA DE UN HOMBRE EXTRAORDINARIO
-, Tim M. Berra.

4 ISBN: 9788483831281,
< 3 1° Edicidn. 2009. Coleccién Metabreves. Tusquets ed. P.V.P. 12,00€

Biografia profusamente ilustrada (20 fotografias en color y 60 en blanco y
DARWIN negro) que relata de manera concisa un fresco retrato del hombre que fue Darwin,
- combindndolo con anécdotas, detalles curiosos e ilustraciones cuidadosamente
: seleccionadas. Tim Berra, también cientifico, expone con claridad las teorias darwinistas
y analiza su impacto en la actualidad y en el pensamiento occidental.

CHARLES DARWIN
Michael Ruse.

Traduccion Elena Marengo.
ISBN: 9788496859999.

1% Edicidn. 2008. Serie Conocimiento. Katz Ed.. P.V.P. 23,00€

Charles Darwin es, sin dudas, el arquitecto de la moderna biologia evolutiva. Pero
. 'El Origen de las Especies’ es mucho mds que una teoria bioldgica: es un conjunto de
: principios que comportan un tremendo impacto filoséfico mds alld de los limites de la
ciencia natural. Y, dado que las hipétesis de Darwin involucran a la humanidad, se hace necesario
examinar minuciosamente sus implicaciones éticas y epistemoldgicas. Michael Ruse, autoridad
mundialmente reconocida en la historia y en la filosofia del darwinismo, ofrece en esta obra el andlisis
definitivo de la naturaleza filoséfica del pensamiento de Darwin, y de su impacto no solamente sobre
las ciencias naturales sino también sobre las ciencias humanas. Con un lenguaje claro, desprovisto de
tecnicismos, Ruse establece con precisidn el estatuto del pensamiento evolucionista como una teoria
genuina, las implicaciones filosoficas, epistemoldgicas y éticas del darwinismo, asi como su impacto en
las modernas explicaciones naturalistas de la religidn, y discute muchos de los sentimientos y supuestos
antidarwinistas expuestos por los creyentes del movimiento creacionista..

DARWIN. EL DESCUBRIMIENTO DEL ARBOL DE LA VIDA
Niles Eldredge.
ISBN: 9788496859517.

1% Edicién. 2009. Katz Ed.. P.V.P. 21,50€

Niles Eldredge en este libro revisa los escritos de Darwin en busca de indicios
que revelen en qué momento dejo de ser un creacionista curioso y se convirtié en
evolucionista. A un tiempo biografia de Darwin e introduccidn a la seleccion natural, esta
obra es también una investigacién de los cambios intelectuales e intuitivos del hombre
que formulé la teoria de la evolucién.




CHARLES DARWIN. DE LA CREACION A LA EVOLUCION
=4 Francisco Pelayo.
ISBN: 9788492493210.

Serie Mayor. Nivola libros y ed. P.V.P. 18,90€

Hoy en dia es dificil encontrar en el mundo occidental a alguien con una minima
base cultural que no haya oido hablar de Charles Darwin y de la teoria del origen y la
evolucién de las especies. En la Biblia se recogia que originalmente todos los tipos de
seres vivos habian sido creados por intervencion directa de dios y que las especies eran
fijas. La conmocion ocasionada en la segunda mitad del siglo XIX por la revolucionaria teoria de la
evolucion de las especies sobrepasé el dmbito cientifico y repercutié en todos los érdenes de la
sociedad .En el inicio de la historia del evolucionismo cientifico se encuentra la figura de Darwin, un
naturalista metddico que consiguié desarrollar, tras largos y pacientes afios de trabajo, una de las
teorias nicleo de la biologia moderna.

EL REMISO MR. DARWIN
David Quammen.
ISBN: 9788495348364.

2008. Antoni Bosch Ed. P.V.P. 21,50€

A partir de los cuadernos secretos de Darwin sobre la «transmutacién» y su
AP correspondencia personal, David Quammen ha esbozado un vivo retrato de uno de los
gigantes de la ciencia.. La evolucidn era, a principios del siglo XIX, una idea que estaba
en el aire. Otros pensadores ya habian apuntado en esa direccion, pero ninguno habia
~ proporcionado una explicacién convincente de cudl era su mecanismo. Fue en septiembre
de 1838 cuando Charles Darwin dio con la idea de «seleccidn natural». Entre dicho descubrimiento y la
publicacion de El origen de las especies iban a transcurrir veintiln afios. El drama humano y las razones
cientificas de tal demora dan lugar a un relato intrincado y fascinante que desentrafia el cardcter del
cauto naturalista que desencadend la mayor revolucién intelectual. El retrato de Quammen arranca con
el regreso de Darwin tras su viaje de cinco afios a bordo del Beagle, y analiza su empefio en reunir la
informacidn, y adquirir la confianza, para publicar el libro que habria de desbancar al hombre de su
puesto privilegiado en la creacidn divina.

LA HISTORIA DEL ORIGEN DE LAS ESPECIES DE CHARLES DARWIN
Janet Browne.
ISBN: 9788483067017.

El Origen 1% Edicién. 2007. Ed. Debate. P.V.P. 14,00€
g 1o Fapeciss En este libro, Janet Browne, la estudiosa mds importante de Darwin, explica por
qué El origen de las especies puede ser el libro cientifico mds importante jamds
publicado. Para ello, describe la génesis de las teorias de Darwin, explica cémo fueron
= recibidas inicialmente y se pregunta por qué siguen siendo tan polémicas hoy dia.

DARWIN Y EL BEAGLE (1831-1836)
' n& S Alan Moorehead.
.~ ISBN: 8492355123,

1? Edicion revisada . 2002. Ed. del Aguazul. P.V.P. 25,00€

En 1831, Darwin (22 afios) embarca como naturalista en el Beagle para un viaje
de exploracién alrededor del mundo. La expedicion duré cinco afios. Ademds de una
extraordinaria aventura, el largo periplo fue para Darwin el inicio de unha hueva teoria
del origen y evolucién de las distintas formas de vida en la Tierra. El periodo en que se

realizé la expedicién fue una época dorada de la ilustracion zooldgica, botdnica o topogrdfica en forma
de grabados, litografias y aguatintas, lo que ha permitido la ilustracion del libro con documentos
coetdneos o casi coetdneos.




FITZROY CAPITAN DEL BEAGLE
John Y Mary Gribbin.
ISBN: 9788426135360.

1% Edicién. 2006. Ed. Juventud. P.V.P. 24,00€

Asombrosa historia de uno de los mejores navegantes del siglo XIX, cuya obra
no sélo contribuyé a que Darwin desarrollara la teoria de la evolucion, sino que mejoré
la seguridad de todos los navegantes que vendrian después de él.

HACIA LOS CONFINES DEL MUNDO
HACIA LOS Har'r'Y Thompson.
NN TSBN: 9788498380989.
3% Edicién. 2007. Ed. Salamandra. P.V.P. 25,00€

Crénica novelada sobre la apasionante pugna entre dos intelectos
excepcionales, Fitzroy y Darwin, a quienes la ciencia convirtio en adversarios
irreconciliables, conduciendo a uno a la gloria y al otro a la destruccidn.

DE VIAJE CON DARWIN. SEGUNDO VIAJE ALREDEDOR DEL MUNDO. PATAGONIA Y
TIERRA DEL FUEGO

Luca Novelli.

ISBN: 9788426364593.

2° Edicién. 2008. Edelvives. P.V.P. 14 90€

Con motivo del bicentenario del nacimiento de Darwin, Luca Novelli emprendio
un viaje a América del Sur haciendo las mismas etapas que el joven Darwin realizé
entre 1831y 1836, y ha reescrito, con un lenguaje actual, El viaje de un naturalista
alrededor del mundo. Un proyecto patrocinado por el WWF y el ICOM, que ha llevado
al autor a los lugares visitados por Darwin.

DE VIAJE CON DARWIN II: SEGUNDO VIAJE ALREDEDOR DEL MUNDO. CHILE,
PERU, GALAPAGOS

Luca Novelli.

ISBN: 9788426368645.

1% Edicidn. 2009. Edelvives. P.V.P. 14 90€
Luca Novelli continda el relato de sus vivencias, a través de las palabras del
. propio Darwin, durante la segunda etapa de su viaje alrededor del mundo. En esta
® 0 ocasién, Chile, Perd y Galdpagos serdn los destinos de este naturalista que podrd
g observar, junto a sus compaiieros de viaje, los cambios que el transcurso de los afios,
DARWIN ha provocado en el paisaje, la flora, la fauna e incluso los habitantes de todos estos
lugares. Un viaje que nos invita a reflexionar sobre la importancia de la conservacion
del medio ambiente y la fragilidad de nuestro planeta

EL LEGADO DE DARWIN. QUé SIGNIFICA HOY LA EVOLUCION
JOHN DUPRE JOhn Dupr‘é.
s ISBN: 9788460983910.

1% Edicién. 2006. Katz Ed. P.V.P. 16 90€

e Este libro sostiene que la teoria formulada por Darwin tiene consecuencias
trascendentales para huestra visién de nosotros mismos y de nuestro lugar en el
universo. Todos aquellos interesados en entender qué puede y qué no puede explicar
la teoria de la evolucion encontrardn aqui una magnifica introduccion al tema.




BIBLIOGRAFIA CRITICA ILUSTRADA DE LAS OBRAS DE DARWIN EN ESPANA
(1857-2008)

Alberto Gomis Blanco - Jaume Josa Llorca.

2? Edicion ampliada. 2009. CSIC

Se mantiene al mdximo, en esta edicién del bicentenario, la estructura de la
obra original, incorporando las obras de Darwin publicadas en Espafia en los afios 2006,
2007 y 2008 y que ldgicamente no tuvieron cabida en la primera edicion.

DARWIN UNA EVOLUCION EXTRAORDINARIA
Pascual Comin del Rio.
ISBN: 9788420554815,

1% Edicién. 2008. Pearson Educacion. P.V.P. 15,00€

En este libro se repasa la vida, el pensamiento y los logros del eminente
naturalista britdnico, desde un punto de vista cientifico y humanista.

LAS MUSAS DE DARWIN
José Sarukhdn.
ISBN: 9789681668563.

42 edicién. 2008. Coleccidn La Ciencia Para Todos. Fondo de Cultura Econdmica.

P.V.P.9,50€

¢Quiénes fueron los humanistas y los cientificos y cudles las ideas y los hechos
que influyeron en el pensamiento cientifico de Charles Darwin?. En este libro se combina
¢ de forma amena la narracion biogrdfica documentada con una descripcién sencilla de la
informacién cientifica sobre la obra de Darwin y de sus contempordneos y el relato novelado de algunos
momentos de la vida de esos personajes. Asimismo se explican las ideas y los conceptos bdsicos sobre
la seleccion natural y la evolucién a la luz de los conocimientos actuales.

EL VIAJE DE LA EVOLUCION (EL JOVEN DARWIN)

El viaje de Vicente Muiioz Puelles.
Emivﬂ}}cmn Tlustraciones de Federico Delicado. Contiene el libro y un cuaderno de

Yicenta tufios. Puslles

actividades e informacion complementaria.
ISBN: 9788466762519.

22 Edicion. 2008. Anaya. P.V.P. 9,80€

Charles Darwin es ya un hombre mundialmente famoso y polémico por su
teoria sobre la evolucién de las especies cuando, en 1865, decide escribir para sus
hijos el relato del viaje que , con 23 afios de edad, realizé alrededor del mundo a
bordo del Beagle. Un viaje que cambiard su vision de la naturaleza y le hard
comprender que todas las especies de plantas y animales estdn relacionadas y tienen
un origen comdn.

DARWIN. GUIA PARA JOVENES

Gill Hands.

Traducido por Carlos Olalla.
ISBN: 8489804451,

2001. Loguez. P.V.P. 9,32€

En este texto se analizan las circunstancias que rodearon la vida de Darwin, el
desarrollo de la teoria de la seleccién natural, las cuestiones filoséficas que surgieron a
partir de las teorias de Darwin y la vigencia de sus ideas en la actualidad.




DARWIN EL VIAJERO
A Nicolds Cuvi.
fe e ISBN: 9788496751323.
% 2008. Coleccion Sabelotodos. El Rompecabezas. P.V.P. 8 50€

Charles Darwin no fue un nifio corriente. Era capaz de coleccionar cualquier cosa
que se le pusiera a tiro. Y cuando la gente pensaba que ya no le quedaban mds
escarabajos ni monedas raras que amontonar por los rincones se embarcé en un

ﬁ extraordinario viaje alrededor del mundo.

ME LLAMO CHARLES DARWIN

ISBN: 9788434232310.

( ,n/[ 2§ | 2007. Parramén Ed. P.V.P. 9,00€

. Charles Darwin ha sido una figura clave en las ciencias naturales. Desde
pequefio mostré un gran interés por la naturaleza y a los 22 afios emprendié un viaje
cientifico que a lo largo de cinco afios le llevé por todo el mundo, donde pudo estudiar
una infinidad de seres vivos y fendmenos naturales. Su teoria mds importante fue la
de la evolucion de las especies, originada por la seleccién natural de los especimenes
mds aptos para la vida en un medio determinado.

EN EL REINO DE LOS DRAGONES
Serge Strosberg.
EN EL REINO Traduccién Paula Vicens. De 7 a 9 afios.

DE LOS DRAGONES ~ TSBN: 8484700216.
Ed. Corimbo. P.V.P. 10,00€
. El pequeiio Charles Darwin no era un alumno aplicado. Sus padres

estaban desesperados. El nifio ocupaba todo su tiempo y gastaba todas sus
energias estudiando la naturaleza. No tardé en llenar su casa con colecciones de
plantas, conchas e insectos. Su aficién se convirtié en su profesién: fue
naturalista, es decir, un sabio que estudia los animales y las plantas. Este libro
se inspira en el Viaje de un naturalista alrededor del mundo (1839), de Darwin.

TRAS LOS PASOS DE CHARLES DARWIN
: . J.B.Panafieuy V. Desplanche.
ISBN: 9788489396838

Blume. P.V.P. 11,90€

Comparte el entusiasmo del joven naturalista Charles Darwin embarcado en el
Beagle y descubre la ingente labor del sabio que sentd las bases de la teoria de la
evolucion. Un sugerente relato acompafiado de numerosas ilustraciones en color. Con
amenos documentos ilustrados para descubrir la teoria de la evolucion.

EL SECRETO DE DARWIN
’ J. Darton.
ISBN: 9788408076711

2008. Planeta. P.V.P. 21.50€

DABWIN Una novela sobre la verdad oculta tras la mayor conquista cientifica de la historia.
Después de meses de investigacién en las islas Galdpagos, el joven antropédlogo Hugh
Kellem decide volver a Londres. Alli descifrard una de las incoghitas que siempre le han
obsesionado: el motivo por el que Darwin tardé veintidds afios en publicar El origen de las
especies. Pronto descubre algo que le serd enormemente valioso en su investigacion: el diario que
Lizzie, la hija menor del famoso naturalista, escribié para intentar comprender la culpa y el miedo que
dominanron a su padre ne la cumbre de su carrera A partir de ese momento, Hugh se planteard cada
vez mds interrogantes sobre el cientifico -¢cudl fue la extrafia enfermedad que lo dejé incapacitado?,
épor qué tenia miedo a viagjar?, ¢quién era su rival?-, que sdlo podrd contestar resolviendo un
complicado rompecabezas.




DARWIN PARA PRINCIPIANTES

ISBN 9789879065037

1995. Errepar. P.V.P. 9.50€

Libro muy Gtil para comprender los principios de la teoria cldsica de la evolucidn
enmarcada en su contexto histdrico. Ilustrado casi como un comic, el libro imita las
historias de detectives. Una pareja de personajes muy parecidos a Sherlock Holmes y
. el Dr Watson analizan las pistas y van deduciendo el modus operandi del cientifico
mientras tratan de develar "El Extrafio Caso de Charles Darwin y la Evolucidn". Muy
resumidamente pero dando directo en el clavo, se las arreglan para explicar las corrientes de
pensamiento predominantes en la época, en quiénes se inspira Darwin para elaborar su teoria sobre la
seleccién natural y cudles fueron las consecuencias de la publicacion de sus ideas. Darwin para
principiantes invita a continuar leyendo no sélo sobre el mismo Darwin sino también sobre sus
contempordnos, sobre los descubrimientos posteriores que permitieron atar los cabos sueltos y sobre
la Nueva Sintesis: una manera de demostrar la existencia de la evolucién a través de la Biologia
Molecular.

PARA MAS INFORMACION SOBRE TODOS ESTOS LIBROS:

LA, TTENDA

de Sy
MUSEO NACIONAL
DE

CIENCIAS NATURALES

JOSE GUTIERREZ ABASCAL 2
28006 MADRID
TELEFONOS
914110470 91 5641566







NORMAS DE PUBLICACION

eVOLUCION es la revista electronica de la Sociedad Espafiola de Biologia Evolutiva (SESBE) que
publica articulos y notas sobre cualquier aspecto de la biologia evolutiva, asi como articulos de divulgacion
0 revision invitados, articulos de opinion, entrevistas a personalidades relevantes de la Biologia Evolutiva,
noticias (congresos, cursos, etc.), criticas de libros, apuntes de cémo se ve la evolucion fuera del &mbito
cientifico, etc. No se consideraran para su publicacidn trabajos cientificos con datos originales.

La revista publica como Articulos textos originales de hasta 20 paginas impresas (aunque podran
considerarse trabajos mas extensos) que traten sobre temas actuales relacionados con la evolucion. El estilo
debe de ser claro y conciso y la presentacion atractiva incluyendo tablas, figuras e ilustraciones abundantes.
También tienen cabida textos de menor extension (tres paginas), en los que se informe brevemente de una
investigacion original, de alguna técnica nueva o de algin descubrimiento interesante en cualquier rama de
la Biologia Evolutiva. Finalmente, la seccion de La Opinion del Evolucionista publica textos cuyo principal
objetivo es facilitar la discusién y critica constructiva sobre articulos cientificos, libros o temas importantes
y de actualidad, asi como estimular la presentacion de ideas nuevas.

Los originales recibidos serdn sometidos a revision con la participacion de al menos dos revisores
externos especializados cuya mision serd la de sugerir propuestas encaminadas a mejorar el trabajo, tanto en
el fondo como en la forma. Los textos deberan ser originales. Sus autores se comprometen a no someterlos
a publicacién en otro lugar, adquiriendo la SESBE, como editora de los mismos, todos los derechos de
publicacion sobre ellos.

Los trabajos deberdn ir escritos en castellano, o excepcionalmente en inglés, a doble espacio, con
margenes de 3 cm. y deberan incluir en este orden: Pagina de titulo (que incluya el titulo, los nombres
completos de los autores y la direccién de cada uno de ellos), Resumen con Palabras Clave (incluyendo una
version en inglés), Texto, Agradecimientos y Referencias bibliogréaficas. Las Tablas, Figuras, Apéndices y
Pies de Figuras iran, en su caso, al final en hojas separadas. No se aceptaran notas a pie de pagina. Todas
las paginas deberéan ir numeradas (esquina superior derecha).

En el texto las referencias se ordenaran por orden cronol6gico: Darwin et al. (1856), Darwin y Lamarck
(1857) o al final de la frase (Darwin et al. 1856; Darwin y Lamarck 1857).

La lista de referencias bibliograficas se encabezara con el epigrafe “Referencias”. Los trabajos se
ordenaran alfabéticamente y para cada autor en orden cronoldgico (el mas reciente el Gltimo). Los nombres
de las revistas irdn en cursiva y se abreviaran. Se incluyen a continuacion algunos ejemplos.

Zahavi, A. 1975. Mate selection-a selection for a handicap. J. Theor. Biol. 53: 205-214.

Garcia-Dorado, A., Lépez-Fanjul, C. y Caballero, A. 1999. Properties of spontaneous mutation affecting
guantitative traits. Genet. Res. 74: 341-350.

Leakey, L.S.B., Tobias, P.V. y Napier, J.R. 1964. A new species of the genus Homo from Olduvai gorge.
Nature 209: 1279-1281.

Hamilton, W.D., Axelrod, R. y Tanese, R. 1990. Sexual reproduction as an adaptation to resist parasites.
Proc. Natl. Acad. Sci. USA 87: 3566-3573.

Moreno, J. 1990. Historia de las teorias evolutivas. Pp. 27-43. En: Soler, M. (ed.), Evolucidn. La Base de
la Biologia. Proyecto Sur, Granada.

Darwin, C. 1859. On the Origin of Species by means of Natural Selection or the Preservation of
Favoured Races in the Struggle for Life John Murray, London.

Las figuras y tablas deberan ir acompafiadas, en hoja aparte, por los pies correspondientes. Se aconseja
incluir también fotografias en blanco y negro o color de buena calidad, en cuyo caso se indicaran los
autores de las mismas. Las fotografias se enviaran como archivos de imagen independientes, en formato
TIFF, JPG 0 BMP con una resolucién minima de 300 pp.

Al final del texto se incluird un breve apartado sobre Informacion de los autores.- un parrafo de unas
100 palabras (150 para 2 0 méas autores) describiendo brevemente los detalles e intereses cientificos de los
autores. Este texto no sustituye a los agradecimientos, sino que pretende ofrecer informacion adicional a los
lectores sobre la actividad y objetivos de los responsables del trabajo.

Una copia del manuscrito en soporte informético (preferentemente archivos de Word para Windows),
deberd remitirse a los editores por correo electronico:

José Martin Rueda y Pilar Lépez Martinez
e-mail: jose.martin@mncn.csic.es
pilar.lopez@mncn.csic.es
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Para hacerse miembro de la Sociedad Espafiola de Biologia Evolutiva hay que
realizar 2 tramites muy sencillos:

- Realizar el pago de la cuota anual de 10 0 20 euros (segun sea miembro
estudiante u ordinario) en la siguiente cuenta corriente:

Banco Santander Central Hispano: 0049-6714-26-2190117501

-y enviarnos:
(1) nombre completo y apellidos
(2) DNl incluida la letra
(3) domicilio
(4) namero de teléfono
(5) direccion de correo electronico
(6) resguardo de haber realizado el pago.
(7) cuenta bancaria en la que domiciliar el pago de las cuotas

Estos datos y el resguardo se pueden enviar,
por correo electronico: secretario@sesbe.org
0 a la siguiente direccion:
Hernan Dopazo o _
Departamento de Bioinformatica .
Centro de Investigacion Principe Felipe

c/ ep Avda. Autopista del Saler 16 (Junto al Oceanografico)
46013 Valencia
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