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La historia de diversificacion de las algas coralinas no articuladas parece estar controlada por cambios globales
de temperatura y por la disponibilidad de nuevos hébitats. La familia Sporolithaceae, de ambientes tropicales, alcan-
z6 el méximo de diversidad y dominé durante las condiciones invernadero del Cretécico superior y posteriormente
su riqueza de especies disminuyo6 segln descendia la temperatura global. En la familia Corallinaceae, la subfamilia
Melobesioideae, de aguas frias y profundas, se diversifica en el Cretacico terminal y domina las asociaciones de
algas coralinas en el Paledgeno. Las subfamilias Lithophylloideae/Mastophoroideae se diversificaron en el Oligoceno
debido a un incremento de habitats someros a nivel global. Este aumento estuvo causado por una mayor diferencia-
cién latitudinal de las bandas climaticas como consecuencia de la formacion del casquete polar Antartico, y a un
incremento de habitats en los arrecifes por la diversificacion de los corales. Durante el Plioceno-Pleistoceno los
lithophylloides/mastophoroides superaron en nimero de especies a los melobesioides debido a un nuevo aumento
de la diferenciacion latitudinal por el inicio de las glaciaciones del Hemisferio Norte. Los melobesioides, de latitu-
des altas, sufrieron mas las glaciaciones que los lithophylloides/mastophoroides, de latitudes bajas-medias, donde
cambios mas moderados de temperatura y de otros parametros ambientales pudieron estimular la diversificacion por
el efecto fision. A lo largo de su historia las algas coralinas sufrieron extinciones en masa, especialmente al final del
Cretacico y durante el Mioceno-Plioceno. Cada extincion fue seguida de una aparicibn masiva de especies, produ-
ciéndose una renovacién que mantuvo un continuo incremento en la diversidad.

Introduccion medio fisico global de la Tierra, como el principal deter-
minante de la historia de la vida en nuestro planeta. Des-
de esta perspectiva, el reemplazamiento de los clados
anteriormente citados, no seria sino la distinta respuesta
de sus componentes a las crisis ambientales globales que
produjeron las extinciones en masa del final del Pérmico
y del Cretécico.

El papel relativo del medio fisico y de las interaccio-
nes bidticas en el control de la historia evolutiva de los
distintos grupos de organismos es el objeto de un debate
tradicional en Paleobiologia. Como sefiala Benton

I(199t5,)l, hasta Igs Eltlmas ldega?as, Ig mayoria de. IOIS Pa-" Ep este trabajo resumimos los resultados del andlisis
€ontologos opinaba que [as INteracciones, especlaimen- yq |, gjyersificacion de las algas coralinas modernas rea-

t(? !a competencia, estaban tras_ el reemplazamiento_his—nzad0 por Aguirre et al. (2000a, 2000b). Siguiendo las
torico de grandes clados. Por ejemplo, en el MesozoiCo, tgngencias antes comentadas, la historia evolutiva de es-
los bivalvos habrian sustituido mediante competencia a {55 algas rojas calcareas se interpreté como el resultado
los braguidpodos, que habian dominado los gremios de ge sy capacidad para resistir la presion de herbivoria (Ste-
suspensivoros en las plataformas marinas del Paleozoi-peck 1983). Es decir, su supuesta diversificacién progre-
co; del mismo modo que los mamiferos habrian releva- sjya habria sido paralela a la diversificacion de algunos
do a los dinosaurios al final del Mesozoico por su mayor grupos de herbivoros marinos. Sin embargo, nuevos da-
capacidad para ocupar los nichos disponibles para te- tos sobre las variaciones temporales de la riqueza de es-
trapodos terrestres y marinos. La diversificacion y el pecies de las algas coralinas y la posibilidad de contras-
mantenimiento de un grupo de organismos, asi como sutar estas variaciones con cambios en la temperatura glo-
eventual retraccion o desaparicion se explicarian, esen- bal a lo largo de los Gltimos 100 millones de afios, sugie-
cialmente, en términos de sus interacciones con otros ren que la historia evolutiva de este grupo de organis-
grupos. En los ultimos afios, no obstante, hay una fuerte mos parece estar controlada por la historia climatica de
tendencia a considerar el medio fisico, en particular el la Tierra.
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Historia natural del grupo incluye a la anterior mas las especies cuya distribucion
estratigrafica no esta resuelta a nivel de piso, ya que las
Las algas rojas inarticuladas pertenecientes al Orden especies estan referidas, por ejemplo, a nivel de periodo o
Corallinales (denominadas coralinas en lo sucesivo) cons- época (“datos totales”).
tituyen uno de los grupos de organismos autétrofos del Dados los problemas taxonémicos que encierran las
bentos marino con mejor y mayor representacion en el definiciones de especies y de géneros de algas coralinas
registro fosil. Las paredes celulares de estas algas estarfésiles (Bosence 1991, Braga et al. 1993), el examen de
impregnadas de carbonato célcico, lo que les confiere un la historia del grupo a nivel supraespecifico se ha realiza-
alto potencial de preservacion. Por ello, desde que se en-do a nivel de familias y subfamilias, cuyas circumscrip-
cuentran los primeros restos atribuibles a este grupo en elciones taxonémicas han sido histéricamente mas estables.
Cretacico inferior, hace unos 144 millones de afios (Ma) Para ello, se han diferenciado los siguientes grupos: a)
(Arias et al. 1995), hasta la actualidad muestran un regis- Sporolithaceae. Los representantes de esta familia estan
tro fésil continuo, cuya excelente calidad facilita analizar caracterizados por poseer las esporas en camaras o cavi-
la historia evolutiva del grupo, ya esbozada en estudios dades calcificadas individuales, denominadas camaras
previos (Maslov 1956, Poignant 1974, Steneck 1983). En esporangiales, las cuales se agrupan para dar una estruc-
este analisis se han excluido las algas rojas articuladas yatura denominadaorus (sori en plural); b) Melobesioi-
que tienen un registro fésil muy deficiente e irregular. deae (familia Corallinaceae). Los miembros de esta subfa-
Como grupo, las algas coralinas tienen una distribu- milia se caracterizan por tener conceptaculos esporangia-
cion cosmopolita, ya que viven desde los trépicos hasta les con numerosos poros de salida (multiperforados); v,
las regiones polares, y desde la costa hasta profundidades) Lithophylloideae y Mastophoroideae (familia Coralli-
superiores a los 200 m. Asi mismo, son capaces de resis-naceae). Estas subfamilias incluyen algas con concepta-
tir diferentes condiciones de energia hidraulica y salinidad. culos esporangiales que tienen un Unico poro de salida
En todo este rango de distribucién geogréafica y ecolégica, (uniperforados). Se diferencian entre si por la presencia
estas algas son importantes productores de sedimento(en Mastophoroideae) o ausencia (en Lithophylloideae)
carbonatado (Adey y Macintyre 1973, Bosence 1991) y de fusiones celulares. No obstante, este rasgo morfol6gi-
son uno de los principales organismos constructores de co no ha sido histéricamente reconocido en la taxonomia
los arrecifes tropicales, en los que en muchas ocasionesde las coralinas fosiles, por lo que se tratan ambos grupos
superan volumétricamente a los corales (Round 1981). conjuntamente. Los miembros de otras subfamilias de la
A pesar del cosmopolitismo de las algas coralinas en familia Corallinaceae no han sido incluidos, ya que care-
conjunto, los representantes de las distintas familias y cen de representantes fosiles.
subfamilias muestran distribuciones latitudinales y
batimétricas diferentes (Adey y Macintyre 1973, Perrin
et al. 1995). La familia Sporolithaceae esta casi exclusi- Origen y radiacion temprana de las algas coralinas
vamente limitada a ambientes profundos en zonas de lati-
tudes bajas o a microhabitats cripticos de los arrecifes. La  Hay numerosos ejemplos de fsiles paleozoicos atri-
subfamilia Melobesioideae no tiene una distribucién lati- buidos a algas coralinas, pero hasta el momento estos an-
tudinal restringida, pero en latitudes medias-bajas suele tecedentes paleozoicos son muy inciertos y tienen una
ocupar ambientes profundos mientras que en regiones Posicion taxondmica muy dudosa. La Unica excepcion es
templadas frias y circumpolares son las formas dominan- €l génerdGraticulay algunos otros organismos relacio-
tes en aguas someras. Los miembros de las subfamiliasnados presentes en el Ordovicico y en el Silirico (Brooke
Lithophylloideae y Mastophoroideae suelen vivir en am- Y Riding 1998, 2000). En el Jurasico superior se han cita-
bientes someros de latitudes bajas: los mastophoroidesd® tam_byep algas coralinas, pero hay serias duda’s sobre
predominan en los trépicos y los lithophyloides en zonas SU POSICION temporal y su circunscripcion taxonomica

sub-tropicales o templado-calidas. (Moussa\_/ian 1991_)' , . .
El registro confirmado mas antiguo de una especie de

alga coralina es el d&porolithon rudd_emoine (familia
Sporolithaceae) del Hauteriviense (Cretacico inferior)
(Arias et al. 1995). Se encuentra en sedimentos arrecifa-
C . les someros del Tetis occidental, en la Peninsula Ibérica.
Los datos (.je la dlstn_bucmn te_mporal de_las ESPECIeS | a5 coralinas no permanecieron restringidas a medios arre-
de algas coralinas han sido obtenidos a partir de 222 refe-gia105 y al final del Cretacico inferior (Albiense) ya ha-
rencias que citan especies fésiles de estos organismos, 10,i5n colonizado areas mas profundas de plataformas tro-
gue constituye la practica totalidad de la bibliografia exis- picales. En este sentido, las algas coralinas presentan una
tente. Se han registrado 655 especies desde el Jurasicgauta macroevolutiva de colonizacién y expansion desde
superior hasta el Pleistoceno. zonas préximas a la costa hacia mar adentro (“onshore-
Se han obtenido dos bases de datos distintas. Una in-offshore pattern”), similar al inferido para distintos 6rde-
cluye el numero de especies (riqueza especifica) para cadanes de invertebrados marinos (Jablonski y Bottjer 1990).
piso y la primera y Ultima aparicion (aparicion y extin-  Su rapida expansién geogréfica y su capacidad para colo-
cién respectivamente) de cada una de las especies a nivehizar rapidamente nuevos ambientes sugiere que las co-
de piso geoldgico (“datos a nivel de piso”). La segunda ralinas fueron generalistas durante el Cretécico inferior.

Metodologia
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Figura 1. A) Nimero de especies de algas coralinas no articuladas durante el intervalo Cretdcico-Pleistoceno. B) Riqueza especifica
corregida mediante el método de rarefaccién, usado para calcular la diversidad esperada porque el nimero de publicaciones que
hacen referencia a las diferentes especies de algas coralinas es muy diferente en los distintos intervalos temporales. Paleoc.
= Paleoceno; Oligoc. = Oligoceno; Pl. = Plioceno; | = inferior; M = medio; S = superior. (Tomada de Aguirre et al. 2000a).

Diversificacién de las algas coralinas En la historia evolutiva de las algas coralinas desde el
Cret4cico inferior al Pleistoceno se puede reconocer un
Las variaciones de diversidad de las coralinas durante relevo en los grupos que dominan las asociaciones de es-
el intervalo Cretéacico-Pleistoceno usando tanto los datos tas algas en tres intervalos temporales sucesivos (Fig. 2):
totales como los datos a nivel de piso se muestran en laCretacico superior, Pale6geno y Nedgeno. Como veremos
Figura 1. El nimero de especies primero aumenta desdea continuacion, este relevo parece estar relacionado con
la base del Cretacico hasta el Mioceno inferior y luego |a temperatura y la disponibilidad de habitat.
disminuye hasta alcanzar un minimo en el Plioceno supe-  En |os estadios iniciales, la familia Sporolithaceae y
rior; posteriormente, se produce una recuperacion duran- |os grupos de la familia Corallinaceae (Melobesioideae y
te el Pleistoceno (Fig. 1a). No obstante, estos datos mues- jihgphylicideae/Mastophoroideae) presentan niveles si-
tran un cierto sesgo ya que en nuestra base de datos, efyjjares de riqueza de especies. A partir del inicio del
numero de publicaciones que citan especies de algascyetacico superior la familia Sporolithaceae se hace do-

?ggggajedmifsgznuggﬁ g;:gﬁtgsotfsl'jﬁg :aot c;?ezlggos- minante en las asociaciones de coralinas y su predominio
9 ) " se extiende durante todo el Cretacico superior (Fig. 2).

Para corregir estas diferencias en los tamafios de muestraE . : . :
. T i . sta familia sufre importantes descensos de diversidad
se aplica un analisis de rarefaccién. En este caso, la rique-

za de especies corregida también aumenta progresivamen-gqugﬁge gl:sslsfoe %?.ngg d’\éi%%eglo(’)?ugg:ﬁgqncfgpgff:svg
te hasta el Mioceno inferior pero sélo sufre un ligero des- P v '9 inter

censo en el Mioceno superior-Plioceno y una suave recu- [ actualidad (Fig. 2). Al final del Plioceno se detecta el
peracién en el Pleistoceno (Fig. 1b). Como se puede ob- MiNiMo de riqueza de especies en todaJa hlstorla.del gru-
servar, los resultados de riqueza especifica corregida porP0- En la actualidadsporolithones un género tropical-

el analisis de rarefaccion difieren de los datos en bruto, Subtropical tipico (Johnson 1963), y no existen eviden-
especialmente en el intervalo Nedgeno-Pleistoceno (Fig. cias de que haya ocupado de forma permanente ambien-
1). Por tanto, se infiere que la disminucién en el nimero tes de latitudes medias-altas. Tras su maximo desarrollo
de especies de coralinas durante el Nedgeno esta exagedurante las condiciones invernadero que reinaron a nivel
rada por la escasez de publicaciones referentes a las algaglobal durante el Cretécico superior, su preferencia por
de este intervalo temporal. ambientes calidos parece ser la causa mas probable de su
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Figura 2. Riqueza especifica seglin los datos rarefactados de los tres grupos taxonémicos considerados en este trabajo. Durante el
Cretécico inferior, y de forma mucho mas importante durante el Cretécico superior, las asociaciones de algas coralinas estuvieron
dominadas por representantes de la familia Sporolithaceae, la cual adquirié su méximo desarrollo en el Cretacico superior
(Coniaciense —C-). Durante el Paleégeno (Paleoceno-Oligoceno) se produce un reemplazamiento en las asociaciones de algas
coralinas, ya que pasan a estar dominadas por representantes de la subfamilia Melobesioideae. Este grupo adquirié su méaxima
diversificaciéon en el Oligoceno superior (Chattiense —Ch-). Desde el final del Paledgeno, y sobre todo a lo largo del Nedgeno
(Mioceno-Plioceno), el dominio de los melobesioides en las asociaciones de algas estd compartido con los representantes de las
subfamilias Lithophylloideae/Mastophoroideae. Este grupo se hace dominante en el Plioceno y Pleistoceno, cuando alcanza su
méaxima abundancia. Abreviaturas de los periodos geolégicos (unidades temporales de la escala geocronolégica integrada por
épocas que, a su vez, forman parte de las eras) como en la Fig. 1. Los pisos (unidades temporales basicas de la escala cronoestratigrafica
cuyos limites estdn marcados por lineas isocronas. Sus equivalentes en la escala geocronolégica son las edades) estdn indicados por
la primera o dos primeras letras del nombre (ver Fig. 1 para ver el nombre completo).

progresiva disminucion en una Tierra en continuo enfria- extendié durante todo el Palebgeno hasta el maximo del
miento desde el Cretacico superior (Fig. 3). Oligoceno superior. Posteriormente, su humero de espe-
La familia Corallinaceae, en conjunto, comenz6 a cies se mantiene aproximadamente constante durante todo
diversificarse durante el Cretacico terminal, reemplazan- el Mioceno para descender de forma drastica al final del
do a la familia Sporolithaceae como el grupo dominante Plioceno y en el Pleistoceno (Fig. 2). A partir de la base
de las asociaciones de coralinas en el Paledégeno (Figs. 2del Pale6geno los melobesioides relevan a los miembros
y 3). La expansion del grupo segun descendia la tempera-de la familia Sporolithaceae y se hacen dominantes en las
tura global de la Tierra continu6 hasta alcanzar el méxi- asociaciones de algas coralinas.
mo de diversidad durante el Mioceno inferior (Fig. 3). El grupo formado por las subfamilias Lithophylloi-
Dentro de esta tendencia general, los dos grupos diferen-deae/Mastophoroideae permanece como grupo minorita-
ciados dentro de la familia Corallinaceae siguen caminos rio durante practicamente todo el Paleégeno (Fig. 2). De
distintos. Después del maximo térmico alcanzado en el hecho, la familia Sporolithaceae es mas abundante que el
Cretacico superior, la temperatura global comenzé a dis- grupo de los lithophyloides/mastophoroides durante el
minuir progresivamente hasta la actualidad (Fig. 3). Los Paleoceno y la mayor parte del Eoceno. No obstante, en
miembros de la subfamilia Melobesioideae, adaptados a el Eoceno superior este grupo de coralindceas reemplaza
condiciones de aguas mas frias y mas profundas, empezaa las sporolithaceas (Fig. 2). Durante el Oligoceno y Mio-
ron a diversificarse al final del Cretacico, proceso que se ceno inferior, el nimero de especies de lithophyloides/
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Figura 3. Curvas de riqueza especifica de las dos familias de algas coralinas, Corallinaceae y Sporolithaceae, comparadas con los
valores de temperatura global estimados a partir de la relacion isotopica de oxigeno (8'°O) de las conchas de foraminiferos
benténicos (datos de Savin, 1977). Mientras que las coralindceas experimentan un progresivo incremento en la diversidad, las
esporolitidceas disminuyen progresivamente seglin desciende la temperatura global del planeta. Este grupo alcanzé su méaximo
desarrollo durante las condiciones invernadero reinantes en el Cretacico superior. (Abreviaturas como en la Fig. 2). (Tomada de
Aguirre et al. 2000a).

mastophoroides, especialmente abundantes en regioneral en la diversificacion acumulada durante su historia
someras de latitudes bajas-medias, se desarroll6 sustanprevia. Posteriormente, la familia Sporolithaceae dismi-
cialmente. A partir de este momento, las asociaciones de nuyé hasta su practica desaparicién en el Plioceno supe-
algas coralinas estan dominadas en proporciones simila-rior y se recuperé nuevamente en el Pleistoceno, mientras
res por los miembros de este grupo y de la subfamilia que la subfamilia Melobesioideae experimenté un conti-
Melobesioideae (Fig. 2). Este aumento podria reflejar el nuo descenso hasta el Pleistoceno. Por el contrario, el gru-
incremento de las diferencias latitudinales como conse- po Lithophylloideae/Mastophoroideae se diversificé, al-
cuencia del inicio de la glaciacion del Hemisferio Sur en canzando su méxima riqgueza de especies en el Pleistoceno
el Oligoceno basal (Zachos et al. 1996). La acentuacion (Fig. 2), en el que dominé las asociaciones de algas
de los cinturones climaticos probablemente produjo una coralinas. El inicio de la glaciacién en el Hemisferio Nor-
mayor compartimentacion a nivel global de los habitats te durante el Plioceno superior (aproximadamente 2,4 Ma,
marinos someros. La diversificacion de lithophyloides/ Shackleton et al. 1984) probablemente afecté los habitats
mastophoroides también pudo estar relacionada con la de latitudes altas de los melobesioides. Por el contrario,
expansion que experimentaron los corales escleractinios las alteraciones del nivel del mar y el desplazamiento de
(Coates y Jackson 1985), que ofrecieron nuevas oportu- los cinturones climaticos en latitudes medias y bajas pu-
nidades de sustratos colonizables en zonas arrecifales.dieron favorecer la diversificacion de los lithophyloides/
Paralelamente, el nimero de especies de la familia Spo- mastophoroides (“efecto fisiérsensuStanley 1986).
rolithaceae disminuy6 considerablemente, quizas como
consecuencia del enfriamiento global asociado al desa-
rrollo del casquete polar antértico. Extincion

Ninguno de los tres grupos de coralinas diferenciados
sufrié grandes cambios durante el Mioceno, aunque hay  En general, los datos totales corregidos mediante ra-
una ligera disminucion generalizada en la diversidad to- refaccion muestran unos valores de extincion relativamen-
tal de las coralinas. Parece que el grupo alcanzé un um-te bajos durante todo el Cretacico y muy variables a lo
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Figura 4. Porcentaje de extincién de especies de coralinas seglin datos rarefactados. Los valores de extincién estan representados
al final de cada piso geolégico, ya que los datos usados no ofrecen resolucién dentro de piso. Las lineas verticales representan las
barras de error binomial (Abreviaturas como en la Fig. 2). (Tomada de Aguirre et al. 2000a).
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Figura 5. Porcentaje de aparicion de especies de coralinas seglin datos rarefactados. Los valores de aparicién estdn representados
al inicio de cada piso geolégico, ya que los datos usados no ofrecen resolucién dentro de piso. Las lineas verticales representan las
barras de error binomial. (Abreviaturas como en la Fig. 2). (Tomada de Aguirre et al. 2000a).

largo del Cenozoico (Fig. 4). Con los datos totales, Unica- marinos, vertebrados y plantas (Raup y Sepkoski 1984,
mente las extinciones del Cretécico terminal y del Eoceno Benton 1995, Sepkoski y Koch 1996).

superior (Ma y Pr respectivamente en Fig. 4) coinciden La extincion del final del Cret4cico, la que mayor re-
con extinciones en masa que afectaron a invertebradospercusion tuvo en la historia de las coralinas, es similar
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(67%) a la estimada para las especies heterotrofas marinas/a de especies después de cada extincion en masa. Estas
(63-77%, Sepkoski 1989) y algas verdes bentdnicas per- apariciones masivas de especies pueden ser interpretadas
tenecientes al Orden Dasycladales (68%, Aguirre et al. como radiaciones evolutivas que conllevaron la ocupa-
2000b). Esta extincion afect6 a otros organismos autétro- cién de habitats liberados por las extinciones (Stanley
fos, como constituyentes del fitoplancton marino (Ma- 1979). El efecto combinado de extinciones y subsecuentes
cLeod et al. 1997) y plantas terrestres (Johnson 1992). Laradiaciones se tradujo en una importante renovacién
desaparicion masiva de organismos autétrofos implica una (“turnover”) de especies.
considerable reduccién de la intensidad de luz que afecte
por igual atoda la zona fotica, fendmeno comun tanto a un
intenso volcanismo (Officer y Drake 1983), como al im-
pacto de un asteroide contra la superficie de la Tierra (Al-  con una limitada base de datos, Steneck (1983) cons-
varez et al. 1980). Cualquiera de estos procesos desencaratg un progresivo incremento de la diversidad de las
denaria una serie de fendmenos ambientales que, actuanzoralinas desde el Cretacico y sugirio que estas algas ha-
do de forma compleja y al mismo tiempo, pudieron pro- pian desarrollado una serie de rasgos anatémicos, ausen-
vocar la extincion del final del Cretacico (Archibald 1996).  tes en otras, especialmente la fuerte calcificacion, que les
La extincion del Eoceno (27,5%), relacionada con el conferian mayor resistencia a la presion de herbivoria. Por
impacto de varios asteroides contra la superficie de la Tie- gjjo, propuso que la diversificacion de las algas coralinas
Ira, tiene también una incidencia comparable a la del con- pa estado directamente controlada por la evolucién de
junto de las especies marinas (22-35%, Sepkoski, 1989) diversos grupos de herbivoros, fundamentalmente
y de las algas verdes dasycladaceas (27,3%). gasterépodos pateloides, equinodermos y peces teledsteos.
Las extinciones de coralinas del transito Paleoceno- | 3 aparicion y desarrollo de estos herbivoros durante el
Eoceno (Th-Yp en Fig. 4) podrian considerarse como un Cenozoico habria producido un incremento selectivo de
doble pico aproximadamente coincidente con la extincién |5 presion de herbivoria sobre las algas blandas, lo que
de algas dasycladaceas, foraminiferos bentonicos, cora-papria generado un aumento del espacio disponible para
les scleractinios, y componentes de ecosistemas terres-|5s coralinas.
tres (Sepkoski 1990, Benton 1995) en el Paleoceno supe-  Ng obstante, el aumento de los herbivoros y la radia-
rior-Eoceno inferior. cion de las coralinas no se ajustan temporalmente, como
La extincion en masa del Plioceno inferior, 1a mas  e| mismo Steneck (1983) reconocié. Aungue nUMerosos
importante del Cenozoico y la segunda en importancia en estydios han demostrado que las algas coralinas se ven
la historia del grupo (58%), coincide con uno de los picos fayorecidas en aquellas zonas donde la presion de
de extincion de organismos heterétrofos marinos (Raup y nherbivoria es alta, la hipotesis de Steneck (1983) implica

Herbivoria

Sepkoski 1984) pero que tuvo escasa repercusion. un efecto negativo sobre las algas benténicas sin esquele-
to calcareo dificilmente demostrable dada la ausencia de
Apariciones registro fosil.

Los datos totales corregidos revelan varios maximos agradecimientos
de aparicion de especies (Fig. 5), de los cuales el mayor
se registra en la base del Paleoceno (68%). Los picos de  Agradecemos al Dr. Manuel Soler que nos haya invi-
aparicion importantes (> 35%) se encuentran después detado a escribir el presente capitulo. Este trabajo ha sido
maximos de extincion, a excepcion del detectado en la parcialmente financiado por una Ayuda a la Investigacion
base del Cretacico superior (Figs. 4 y 5). A pesar de las concedida por la Systematic Association (Systematic
extinciones, la diversificacion generalizada de las Association Research Grants), por una beca Post-Docto-
coralinas no se vig afectada hasta el declive iniciado en el ral concedida a Julio Aguirre por el Ministerio de Educa-
Mioceno inferior. El incremento de diversidad que carac- cion y Culturay por el Proyecto de Investigacion “Cam-
teriza la historia Cretacico-Mioceno inferior de las bios climéaticos durante el Nedgeno en el Sur de Espafia”
coralinas (Fig. 1) se mantuvo por la aparicion significati- financiado por la Fundacién Ramon Areces.
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